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PykoBoacTBo no akcnnyataumu (PQ) npeAHa3HavyeHo ANt 03HAKOMIIEHUS! C KOHCTPYKUMEN, N3yYeHuUs
npaBun 3Kcnnyataumm (MCronb3oBaHWS MO Ha3HAYEHMUIO), TEXHUYECKOrO OOCHYXUBAHMWS, XpaHEHUs W
TpaHCMoOpTUPOBaHUSA yCTponcTBa KOHTpons Temnepatypbl YKT-12 (ganee ycrponictea). PO pacnpocrtpa-
HSIETCS1 HA YCTPOWCTBA KOHTPONS TeMnepaTypbl , MPUMEHSEMbIE B 30HAX, OMACHbLIX MO BOCMSIaMEHEHUIO
roptoven neinn. MNpegnpusitnem-narotoButenem yctponctea saensgetca OOO [lNpegnpusitne "KoHTtakr-1”
Poccug, 390010, r. PasaHb, npoesg WabynuHa 18.

1 HA3HAYEHUE

1.1 YCTpONCTBO NpeAHa3Ha4YeHo A51s HENPEPBLIBHOMO LIMKIMYECKOro MHOMOKaHanbHOro 1 MHOro30HHOMO
N3MepPEHUs TeMNEepaTypbl CbiMy4ynx NPOAYKTOB B CMITOCAX 3/1IEBATOPOB U NMPOYUX TEXHOMNOIMYECKUX EMKO-
CTsIX B COCTaBe CUCTEM aBTOMAaTU3NpPoOBaHHOro ynpasneHus (ACY).

1.2 Xapaktepuctnka pabouyen cpefbl: CbiNyyMe BellecTBa, He obnagarowime agresven K cranuv
12X18H 10T no NOCT 5632-72 , He OTHOCALLMECS K KOKCYHOLLMMCA.

1.3 ®yHKUMOHMPOBaAHME YCTPONCTBA B COCTaBE CUCTEMblI aBTOMaTU3MPOBaHHOIO ynpasneHus obecne-
YMBaAETCS B KOMMIEKTE CO CreayroLmnuMm TEXHUYECKMMN CpeacTBamu:

—  MepCcoHarbHbIM KOMMLIOTEPOM, COBMECTUMbIM ¢ IBM PC;

—  npeobpasoBarenem nHrepdenca RS232/RS485;

—  peTpaHcnaTopom nHtepcherica RS485 (Ha kaxxaple 32 yCTponcTBa cBepX NepBbix 32);

1 NporpaMmHbIM 0becreveHneM BEPXHETO YPOBHSI.

1.4 B cooTtBeTcTBMM ¢ knaccudukaumen FOCT 12997-84 yctponcteo B coctaBe CucTeMbl aBTomaTu-
31MpoBaHHOro koHTponsa temnepatypbl ACKT-01, aBnseTca cpefcTBOM U3MEpPEHUss ¢ TOMHOCTHbIMU Xa-
pakTtepuctukamu, Hopmupyembimu no FTOC6T 8.009-84.

1.5 YCTpOWCTBO KOHTPOMSI TeMnepaTypbl COCTOUT U3 Brnoka KoHTponsa Tepmonoasecok BKT-12 u tep-
monogsecok TIM-01.XX ot 1 go 12 wr.

1.6 CocTaBHble 4YacTu YCTPOMCTBA UMEIOT MbifieBNAroHENPOHNLIAEMOE WCMOSTHEHME CO CTEMNEHSIMM
3awwmThbl, o6ecneynBaembiMn obonoyvkamu, IP65 no FOCT 14254-96 (MOK 529-89).

1.7 bnok koHTponsa Tepmonoasecok BKT-12 umeetr mapkupoBky «DIP A21 T, 130 °C X» no
FOCT P M3K 61241-1-1-99 n moxeT ycTaHaBNMBaTbCA B 30HaX, OMNAaCHbIX MO BOCMIIAMEHEHMWIO FOpHOYEn
nbinn B cootBetctBum ¢ FTOCT P MOK 61241-3-99.

1.8 Tepmonoaeecka TIM-01.XX umeet mapkupoky «DIP A20 T, 130 °C X» no FOCT P M3K 61241-1-1-99
N MOXeT yCTaHaBNMBATbCA B 30HAX, OMACHbLIX MO BOCMIIAMEHEHUIO TOPKYEN MbiM B COOTBETCTBUM C
FOCT P M3K 61241-3-99.

1.9 Npwu 3akase ycTporcTBa HEOH6XOAMMO YKa3aTb:

—  €ro HavMeHoBaHwe, YCroBHOE 0B603HaYEHVE;

—  obosHaueHve TY;

—  HaMMeHOBaHMe, YCroBHoe 0603HaYeHre (B 3aBMCMMOCTU OT paboyen O5MHbI) 1 KONMYECTBO TEPMOMOABE-
COK (Tabrimua 1).

YcrnoBHoe 0603Ha4eHe TEPMOMNOABECKN B 3aBUCUMOCTU OT paboyert AnvHbI 1 Konn4ecTBa AaT4HUKOB B HEW (WMC-
na KOHTPOIMpYeMbIX 30H) MpuBeaeHo B Tabnmue 1.

Mo ocobomy 3aKkazy BO3MOXHO M3rOTOBMEHNE TEPMOMOABECOK C ANMHAMM, OTIIMYHBIMU OT YKa3aHHbIX B Tabmu-
ue 1.

1.10 Mpumep 3anucn yCcTpoMCTBa KOHTPONA TemnepaTypbl NpU 3akase unv B Opyror AOKYMeHTauumm
cocTosiLero us: 6noka koHTponsa Tepmonoasecok bKT-12, Tpex Tepmonoaeecok anvHon 10 M, AByx Tep-
MOMNOABECOK ANMMHOM 22 M N YeTblpex TepMonoaBecok AnnmHon 30 m:

YcTpouncTtBo kKoHTpons Temnepatypbl YKT-12 TY 4211-031-12196008-06 B cocTaBe:
Bnok koHTponsa TepmonoaBecok BKT-12
TepmonogBecka TM-01.09 3 wr.,
TepmonogBecka TIM-01.21 2 wr.,
TepmonogBecka TIM-01.29 4 wr.

2 TEXHUYECKUE OAHHBIE

2.1 MNapameTpbl NUTaHUSA

—  HanpsbkeHue nepemMeHHoro Toka, B 14...27
—  yactoTa, Ny, 50
—  HanpsbkeHue MoCTOsHHOTO Toka, B 18...36
2.2 MoTpebnsiemas MmowHoOCTb, BT, He Bornee 5
2.3 InanasoH uamepeHus TemnepaTtypsbl, °C MuHyc 40...nnc70
2.4 MNpegen QonycTMMON NOrPELLHOCTU n3mMepeHus Temnepartypsl, °C
B AManasoHe ot MuHyc 40 o muHyc 10 °C +2
B AvanasoHe oT MuHyc 10 go nntoc 70 °C + 1
2.5 BbIxogHOM KOOOBLIN (LMcpoBO) curHan no craHaapty RS485
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2.6 BnbpauunoHHble Harpysku:

—  OwanasoH vactor, [y 5...25

—  aMnmTyda CMELLEHUS, MM 0,1

2.7 Temnepatypa okpyxatowero Bo3gyxa, ana bKT-12, °C MuHyc 40...nntoc 50
2.8 OTHOCUTENbHas BNaxHOCTb Bo3ayxa, %, He bornee 95 (npwn 35 °C) 6e3 KoH-

JeHcauuu Bnaru
2.9 lNMokasaTtenn HageXXHOCTU:

—  HapaboTKa Ha 0TKas, 4, He MeHee 67000
—  CPOK CIyx0bl, et 14
2.10 Macca, kr, He bonee:

- BKT-12 1,7

—  TMO1XX 8,0
2.11 OnuHa nuHum ceasm mexay bKT-12 1 TI-01.XX, m, He 6onee 70

3 YCTPOUCTBO U PABOTA

3.1 YCTPOWNCTBO KOHTPOMsS TEMNEepaTypbl COCTOUT U3 3NIEKTPUYECKN 0ObeaUHEHHbIX Brioka KOHTpons
Tepmonoasecok BKT-12 n tepmonoaBecok TI1-01.XX oT 1 go 12 wt. Cxema anekTpuyeckasa noakntove-
HUsi TEPMOMOABECOK K OMOKy KOHTPOMsi TEPMONOABECOK U Broka KOHTPONs TEPMONOABECOK K BHELUHWUM
YyCTPOWCTBaM NpuBeaeHa B NpUIioXeHumn A.

3.2 KoHcTpyKums 61oka KOHTponsi TEpMONOABECOK ero rabaputHble U NPUCOeaUHNUTENbHbIE pPa3mepbl
npuBeaeHbl B NpunoxeHun b. KoHCTpyKkuusa TepmonoaBecku, ee rabapuTHble 1 MPUCOEANHUTESNbHbIE pas-
Mepbl NpMBEeAEHbI B NPUIoxeHun B.

3.3 NamepuTenbHbIi WwWnend tepMonoasecku npeactaBnseT cobon TpybuaTyro 060NoYKky U3 Hepxa-
Betowen ctann 12X18H10T, BHYTpU KOTOpOW pasMelleHbl AaTyuku TemnepaTypbl, obecneuymBaroime
KOOOBbIN BbIXOQHOW CUrHar.

Tabnuua 1
YcnoBHoe 0603HaYeHue TEPMONOABECKN Pa6ouas annHa; MM Ymncno KOHTPOJTIMPYyEMbIX 30H
TM-01.00 1050 1
TM-01.01 2050 2
TM-01.02 3050 3
TM-01.03 4050 4
TM-01.04 5050 5
TM-01.05 6050 6
Tr-01.06 7050 ’
TM-01.07 8050 8
TM-01.08 9050 9
Tr-01.09 10050 10
Tr-01.10 11050 "
Tr-01.11 12050 12
Tr-01.12 13050 13
TM-01.13 14050 14
Tr-01.14 15050 15
Tr-01.15 16050 16
Tr-01.16 17050 17
TM-01.17 18050 18
Tr-01.18 19050 19
Tr-01.19 20050 20
Tr-01.20 21050 21
Tr-01.21 22050 22
Tr-01.22 23050 23
TM-01.23 24050 24
Tr-01.24 25050 25
TM-01.25 26050 26
Tr-01.26 27050 27
TM-01.27 28050 28
Tr-01.28 29050 29
TM-01.29 30050 30

3.4 brnok KOHTpPOMsi TEPMOMNOABECOK BKIOYAET B C€0SA UCTOYHWK MUTAHUS, YNPaBnsoWni MUKPOKOH-
Tponnep U cxemy KoMMyTaumn LMGPOBLIX CUTHANoOB TepMonoaBecoK. Bnok KOHTpons TepmMonoaBeCOK
BKT-12 obecneunBaeT nocriegoBaTenbHOe NepekrnoYeHne TepMonodBeCcoK M NooYepenHon onpoc aat-
YMKOB TEeMMepaTypbl KaXX4OW NOAKMIOYEHHOW Ha €ro BXOAHbIE LENV TEPMOMNOABECKN, COXPAHSIET CYMTaH-

4
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Hble 3HayeHus TemnepaTypbl U BblAET MX NO 3anpocy OT BHelwHen IBM yepes UHTEPENCHYIO NIMHMIO
cBsA3n RS485. Ha kopnyce 6noka koHTponsa TepmonoaBecok BKT-12 numeetcs 12 kabenbHbIX BBOOOB A5
nogkntoveHus tepmonoasecok TI-01.XX n 3 kabenbHbix BBOAA ANsl NOAKMIOYEHUS MUTAHUSA U UHTEp-
denca.

4 MAPKUPOBKA U NMIOMBUPOBAHUE

4.1 Ha Tabnnykax, pa3MeLleHHbIX Ha kopnyce 6rnoka koHTpons Tepmonoasecok BKT-12 n tepmonog-
Becke TI1-01.XX, BbINOIHEHA MapKMpOBKa, coaepKallas:

—  TOBapHbIN 3HaK NPeanpUATMA-U3roTOBUTENS;

—  HauMMeHOBaHWe 1 yCrioBHOe 0603Ha4YeHMe COCTaBHbIX YaCcTeN YCTPONCTBA;

—  obo3Ha4veHue opraHm3aumm no ceptudmkaumm, rog Bbiaayum ceptucpmkara u ero Homep;

—  MapkupoBka 3awwmTtbl OoT BocnnameHeHus nbinu «DIP A21 T 130 °C X» gna BKT-12 un
«DIP A20 Ta 130 °C X» gna TrM-01.XX;

—  Kopj cTenenu 3awuTbl, obecnednBaemon obonovkamm, «IP65x»;

—  HanpsbkeHue nutanuna ansa BKT-12;

—  NOpsigKOBbIM HOMEP KaXXAOW COCTaBHOW YacTu YCTPOMCTBA MO CUCTEME HyMepauuy npeanpuaTms
N3roToBUTENS;

—  [aTta M3roTOBMeHUs;

—  3HaK COOTBETCTBUS;

—  3Hak yTBepXaeHus Tuna cpeactsa nsmepenns Ha BKT-12 no MP 50.2.009;

—  3HakK 3asemrieHus;

—  puanasoH pabouux Temneparyp.

4.2 lNocne 3aBepLUeHNs MOHTa)a YCTPOMCTBA M NPOBEPKM ero paboTocnoCOOHOCTU KPbILIKN COCTaB-
HbIX YacTeln yCTPONCTBa nognexar nioMonpoBaHuto.

5 PASMELUEHUE U MOHTAX

5.1 TepmonogBecka ycTaHaBnuBaeTcs B paboyee MonoxeHuwe 4yepes OTBepCTME B kpbile OyHkepa B
NpeaycMOTPEHHOE NPOEKTHON AOKYMEHTAUUEN MECTO.

5.2 Nepen yctaHoBKOW OCBOOOAMTbH CKPYYEHHYI B OyXTy TEPMOMOABECKY OT CKPENMSAOLEN NMMNKON
NeHTbI, He AonycKas packpy4mBaHus byxTbl.

5.3 lNocTeneHHoO pasmartbiBasi OyxTy M3MepuUTENbHOro wnenda, onycTuTb ero B OTBEPCTME Ha Kpbllle
ByHKkepa C 0 AHOBPEMEHHON PUXTOBKOW, NPON3BOAVMOWN C LieNbio OTBECHOrO PaCMoNoXeHNs namMeputens-
Horo wnernda B byHkepe.

5.4 YctaHoBUTb B npusiMke BYHKEPHOro nepekpbiTusa dornaHey, TepmonoaBeckn, obecneyns cosnage-
HMe KpenexHbIX OTBepCTUi dnaHua ¢ OTBEPCTUAMU NpUsIMKa 1 3akpenutb ero bontamm M8 13 komnnek-

Ta TEPMONOABECKM.

BHUMAHMUE! BAXXHEWLUEA OMNEPALUMEA NPU MOHTAXE TEPMOMNOOBECKU ABNSAETCA
PUXTOBKA OBOJIOYKU U3MEPUTENBHOIO LWNEU®DA. MNOXAS PUXTOBKA OBOJIOYKU MPU
YCTAHOBKE TEPMOIMNOOBECKU MOXET MNPUBECTU K PA3PYLUEHUIO WU3MEPUTEJIbHOIO
LWNEADA U3-3A CKPYYUBAIOLWIMX U PACTArMBAIOLLMX YCUNUA, BO3HUKAIOLLUUX MPU
3AIrPY3KE (BbIrPY3KE) MPOLOYKTA. 3AMNPELMAETCA YCTAHOBKA TEPMONOABECOK B
BYHKEP, HE OCBOBOXAEHHbIA OT NMPOAYKTA U 3KCNNYATALMA TEPMOMNOABECOK C
HE3AKPEMNEHHBLIM ®JTAHLIEM.

5.5 Briok KOHTpOns TepMOMNOABECOK YCTaHaBMMBAETCA B HAACUNOCHOM OTAENEHUU C TaKUM pacyeToM,
4yTOObI paccTosHME A0 NOAKIYaEMbIX K HEMY TEPMOMNOABECOK He npeBbiwarno 70 MeTpos.

5.6 MNogkntounTb kabenu TepMonoaBecoK K OnoKy KOHTPOMsi TEPMOMOABECOK COrMAcHO cxeme MoA-
KntoyeHus (npunoxenune A). JIMHMIO CBA3M pekoMeHAyeTCsi BbIMOMHATL kabenem tvna «Butas napa. Pe-
komeHayembin  kabenb KMBOB 2x2x0,5 (npoussogutens OAO «BOKCIOKABEJIb» r. [Mogonbcek,
yn. BpoHHuukas, 15), unu gpyrum kabenem ¢ aHanornMYHbIMK XapakTePUCTMKaAMU.

5.7 Moakntountb Kabenn BHELIHMX YCTPOWUCTB K ONIOKY KOHTPOSS TEPMOMOABECOK COrMacHO CXeme
nogkntoveHus (npunoxexue A). JlnHnio ceasm nHtepdenca RS485 pekomeHayeTca BbINONMHATL kabenem
TMNa «BUTas napa» ¢ BOMHOBbLIM conpoTuBneHvemM He meHee 120 Om. MakcmumansHas AnnHa nMHUM CBs-
3u 6e3 gononHuTenbHbix peTpaHcnaTopoB — 1000 meTpoB. MNMOroHHOE CONPOTUBNEHME KaXXA0W XUIbl Ka-
Bensa He gomkHo npesbiwaTte 110 Om Ha 1000 meTpos. PekomeHayembin kabens KMBOB 2x2x0,5. Ha-
pYXHbIi AnameTp kabens, nogBoAMMOro B 610K KOHTPOSsi TePMONOABECOK Yepesd kabernbHble BBOAbI, OT
5 0o 8 mMMm. JIuHMs cBA3M BbINOMHAETCHA B BuAe Marmctpanu Kk 6nokam KOHTpons TepMONoABECOK OT npe-
obpasoBatensa RS 485 — RS 232 (npunoxeHwue I'.). Mexay curHanbHbiMu npoBogamun “A” n “B” Ha KoH-
Luax MarucTpanu NoAKMioYMTb COornacylolme pe3ncTopbl, COMPOTUBIIEHNE KOTOPbLIX AOMKHO ObiTb paBHO
BOSTHOBOMY COMPOTUBIEHUIO kKabens, Ho He MeHee 120 Om, B 30He OeNCTBMSA CUNBbHBIX UHAYCTPUanbHbIX
NMoMex, peEKOMEHAYETCS NPUMEHATb SKPaHWPOBaHHbIN Kabenb. JIMHWIO NUTaHusa pekoMeHayeTcs BbINos-
HATb kabenem KBBI 4x1,5.
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5.8 MNpoknagka kabens B 30He, ONACHOM MO BOCMSIAMEHEHWIO FOPHOYEN NbiW, OOMKHA COOTBETCTBO-
BaTb TpeboBanuam rm. 7.3 NYS nFOCT P MOK 61241-1-2-99 (3Hak X B MapKUpPOBKE).

5.9 lMNMpoknagka NMHWIA CBA3M N NUTaOLWMX Kabenen ycTponcTBa KOHTPONA TeMnepaTypbl AOMKHa Npo-
n3BOOUTCHA OTAENBHO OT KOPOOOB NUTAHUA U YNpaBIieHNsi CUITOBOro o6opyaoBaHus.

5.10 BbibpaTtb npoTtokon obmeHa BEKT-12 no uHtepdency RS485, onsi yero yCTaHOBUTL NMEPEMbIYKY
XP2 B cooTBeTcTBYOLLEE NONoXeHue: 1-2 - npotokon ModBus RTU, 2-3 - npoTokon npegnpuatusi nsro-
ToBuTEensa «KoHTakT-1».

5.11 3akpbiTb KpbILWKM TepMONoaBecok, 6roka KOHTPONA TepMONoABECOK M YMMOTHUTL KabenbHble
BBOAbI.

5.12 OnpoboBaHMe yCTPOWCTBa KOHTPONS TemMnepaTypbl OCYLLECTBMASETCA C MOMOLLbI0 BXOASALLEN B
KOMIMIEKT NOCTaBKM NPOrpamMMbl KOHTPOIS paboTOCNOCOBHOCTH 1 NOBEPKM YCTPONCTBA.

6 norPAAOK PABOTbl B ABTOMATU3UPOBAHHOU CUCTEME

6.1 MNpun mMcnonb3oBaHUM NPoOrpammMHOro obecneveHns NpeanpuaTUS-U3roToBuTeNs criegyeT Nonb3o-
BaTbCs PYKOBOACTBOM MOMb30BATENS HA aBTOMATU3MPOBAHHYIO CUCTEMY.

6.2 YcTponcTtBa KoHTponst Temnepatypbl YKT-12 (o 32 ycTpoWcTB Ha ogHOM nuHUM nnm 6onee ¢
PETPaAHCNATOPOM) MOTYT ObITb 0ObeAMHEHBI B FIOKanbHY0 CeTb ¢ nHTepdencom RS 485. Cxema BkItove-
HUS YCTPONCTB B NMHUIO MHTepderica npuBeaeHa B npunoxeHun I.

6.3 O6bmeH AaHHBIMM MO NMHMK CBS3U BCErfa UHMLMMPYETCS NepCcoHarnbHbIM KOMMbloTEpPoM. Begyuium
B NIMHUN MOXET ObiTb TONMbKO OAMH KOMMbIOTEP, KOTOPLIN OCYLLECTBSET OOMEH MO JIMHWM Yepe3 CTaH-
paptHbei gns IBM PC COM nopT u aganTep.

6.4 YcTponcTBO nogaepkvMBaeT ABa NporpamMmmHbIX NpoTokona obmeHa AaHHbIMY C BEAYLLMM KOMMbHO-
TepoM, MPOTOKON KoMaHA npeanpuatust nrotoentens «KoHtakr-1» n npotokon komaHa ModBus RTU.
Bbibop pabouyero npotokona ocywecrtensercs nepemMbidkon XP2 Ha nnate BKT-12.

7 NMPOTOKOJ1 KOMAHA «<KOHTAKT-1»

7.1 JaHHble NepegaloTcs Npy NOMoLLM nocrnegoBaTenbHOro Habopa GantoB. Kaxabin 6anT conepxuT
11 6uT: cTapT-6MT, BOCEMb OUT OaHHbIX, OUT YeTHOCTU, cTon-6uT. CkopocTb nepegayn 9600 6oa. KoH-
TPOSib MO YETHOCTU HE NPOU3BOAUTCS.

7.2 O6wue NprHLMNbI NPOrpaMMHON YacTn nHtepdenca.

7.2.1 3anpoc.

<Appec (1) > <®yHkums (1)> <<Pa3mep 6noka N+1(1)>, OaHHble (N)>> <KC CRC-16 (2)>

3anpoc cocTouT 13 crieayoLLen nocregoBaTensHocTM 6anToB: agpec BegomMoro — 1 6anT, kog yHK-
uum - 1 6anT, pasamep 6roka aaHHbIX — 1 6anT, 610K AaHHbIX — N 6anT, 2 6anTa KOHTPONBHON CYMMBbI.

AZpec Begomoro onpegensieT yCTponcTBo, KOTOPOMY MpeaHasHadveH 3anpoc. MNpuaHakoM agpecHoro
banTa saBnaeTca eguHUYHOe 3HadeHune Guta vyeTHocTu. Bce ocTanbHble GanThl 3anpoca nepenarTcs ¢
HyneBbIM BUTOM YETHOCTW.

BaiT dyHKUMM coaepKMT KO KOMaHAbl, KOTOPY HEOOXOAMMO BbINOMHUTL BEAOMOMY Nocrie nonyye-
HWs1 3anpoca.

Bnok gaHHbIX NpeaHa3HayveH ans nepegayv Be4OMOMY LOMNOMHUTENBHbIX NapameTpoB, HEOOXOOUMbIX
ONA BbINONHEHMSA KOMaHAbl. 3HayeHre nepBoro 6aiTa gaHHbIX COOTBETCTBYET pasmepy (B bawTax) Bcero
6roka. Ecnn anst BbINOMHEHUSA KOMaHAbl He TpebyeTcs AOMONHUTENBLHON MHOopMaunMM (gaHHbIe OTCYT-
CTBYIOT), TO 6anT pa3mepa Onoka AaHHbIX paBeH 1, a ganbLue criefyeT KOHTPOSibHas cyMMma.

[Ba GanTta koHTponbHoM cymMbl (KC) ncnonb3ytoTest Anst KOHTPONs LenocTHocTu obmeHa. Beiuncre-
Hue npomnssoautcsa no anroputMy CRC-16 ¢ HavanbHbIM 3HaveHnem KC 65535 (FFFF hex). Mnagwwii
oant KC nepenaetcs nepBbiM.

7.2.2 OTBer.

Mpwn NonyyYeHUM KoMaHabl OT BEAYLLEro MOryT BO3HUKHYTb CrlieayoLlme cutyaumm:

a) obHapyxeHa ombKka BO Bpems nepeaavu;

0) NpuHATasa koMaH4a He MOXET ObITb BbIMOTHEHS;

B) KOMaH4a NPUHATA U BbIMOSTHEHA YCMELLHO.

Ecnu Ha npnemHon ctopoHe obHapyxeHa owwnbka KC, oTBeT He hopmMupyeTcs, YCTPOUCTBO Noaro-
TaBnNMBaeTCs A8 npMema o4epegHon KoMaHabl.

Ecnu npuHaTa Heu3BecTHasi kKOMaH4a WM MoslydeHHas KoOMaH4a He MOXeT ObiTb BbINOMHeEHa, dop-
MUpyeTCcH OTBET CrieayloLlero Bnaa:

<Appec (1)> <®yHkums (1)> <Pa3mep 6noka (1)>, <Kog owmbkm (1)> <KC CRC-16 (2)>

roe agpec-agpec OTBevalLLero yCTPoUCTBa; PyHKUMSE — KoL, CUTHaNM3NPYOLWUA O BHELITATHON CU-
Tyaumm — 250 (FA hex); kog owmnbkn — 6anT, cogepxawmi nHdpopmMaLmio O TUne HENCNpPaBHOCTU; ABa
banta KC (mnagwwuin 6ant KC nepepaetca nepebiM). Kogbl olwumbok npeacraeneHsl B Tabnuue 2.

OTBeT BEAOMOro nNpy HOpPMarnbHOM BbIMOSIHEHMW KOMaH4bl MMEEeT CneayoLwmn BUA:

<Apapec (1) > <®PyHkuus (1)> <<Pasmep 6noka N+1(1)>, aHHbie (N)>> <KC CRC-16 (2)>

OTBeT HaumMHaeTcs ¢ agpeca BegomMoro yctponctea (1 6anT) n cnegyrowero 3a HUM koga yHkumm (1
©anT). briok faHHbIX coaepXnT nHpopmaumio, nepeaaBaemMyo BeayLlemy yCTpoMcTBy. 3Ha4YeHne nepeBo-

6
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ro 6anTa gaHHbIX COOTBETCTBYET pa3mepy (B H6avitax) Bcero 6noka. MNockbinka 3aBepluiaetca gByms 6an-
Tamn KC. MNepBbiM NepegaeTca mnaawmnn 6ant KC.

Tabnuua 2
Kog ownbkm KommeHTapum
01 hex MpMHAT HEN3BECTHbIN KOA KOMaHAbI
02 hex Mony4eHHas koMaHAa He MOXeT ObITb BbINOSIHEHA B HACTOALLEE BPEMS
03 hex OwwnbKa B gaHHbIX
04 hex Otkas B paboTe ycTponcTea (HemcnpaBHOCTU nepudepnm)

7.2.3 Pac4yeT koHTponbHon cymmbl CRC-16.

[XX1...XXN] — N 6anT coobLieHuns, KoTopoe nepenaeT UnvM NpuHUMaeT Bedywmi (6e3 6anToB KOH-
TPONBHON CyMMBbI).

Ona nogcyeta KC Heobxoanmo ocyLLecTBUTbL Criegytowme AeNCTBUS:

a) B3atb HayaneHoe uncno FFFF hex, kotopoe HaszoBem CRC . CRC = FFFF;

©) OcywecTtBuTb onepauuio ncknoyarowero UM (XOR) mexagy nepebiM 6aiTom coobLieHns u mnag-
wum 6antom CRC. CRC= CRCH(CRCL XOR XX1);

B) NpoBepuTb Mnagwmn 6ut (LSB) pesynbtata «0» nnm «1»;

r) OcyuwiecTBuTb caBur Brnpaeo Ha 1 6ut (B cTopoHy mnaguero 6uta) sHaveHns CRC ¢ 3anonHeHnem
Hynem mecTa ctapLuero 6uTta.

n) Mo coctosHuio LSB ocyliecTButs cnegytowmne oencreums:

- «0» — noBTOPUTBL War (r);
- «1» — ocywectButb XOR ¢ nonmHomom A001 hex . (CRC) XOR(A001);

e) MoeTopuTb Waru ¢ B) No ), noka He byaeT BbinonHeHo 8 casuroB. Nocne aToro npounsonaeT obpa-
6oTka ogHoro 6anTa coobLLeHus;

X) MoeTOpUTb onepaumn ¢ 6) no e) ana cregyowero 6anta coobuweHus. NpogomkaTb ykasaHHbIe
onepauumn, noka He ByayT o6paboTaHbl Bce BanTbl CoobLLeHNS;

n) 3akniounTensHoe 3HavyeHne CRC BygeT AaBNsaTbCSA KOHTPOMNbHOW CYyMMOW COOBLLEHMS.

Mpu nepenaye 3anpoca KC pgobaensaetcsa k coobuieHuto (mnagwun 6ant nepegaetcs nepsbiM). MNpu
npvemMe oTBeTa cpaBHMBaeTcsa nogcuntTaHHas KC coobLueHnsi ¢ npuHATON.

7.3 O6MeH faHHbIMK No NpoTokony «KoHTakT-1»

7.3.1 Cnncok komaHg obmeHa npuBeneH B Tabnumue 3.

Tabnuua 3
HasBaHne komaHgbl Koa

YTeHne gaHHbIX TEpMOMETPUU 1
YTeHne coCcTosAHMS BXOO0B 181
UTeHre yncna JaTtymMkoB Mo NoaBeckam 165
YUTeHne curHaTypbl yCTPONCTBA 32
3an1ck CMCTEMHOrO agpeca 37
Oxo0 curHan 16
Pexxum KoHurypaumm 177

7.3.2 YTeHne gaHHbIX TEPMOMETPUN.

3anpoc:

<CwucTt.Ne>,<1>,<2>,<N>,<mn.KC>,<cT.KC>

- 30€ecCb:

N — Homep Bxoga BKT-12, k koTopomy nogkntodeHa tepmonogsecka TI1-01.XX

OTBeT:

<Cucrt.Ne>,<1>,<62>,<c1.T1><mMn.T1>, ... <cT.Tn><mn.Tn>,<error><mn.KC>,<c1.KC>

- 3geck:

Tn - 3HayeHne TemnepaTypbl B TOUKE U3MEPEHUS.

[aHHble n3mMepeHus TemnepaTypbl NpeacTaBrneHbl ABYXOanTHbIM 3HAYEHNEM CO 3Hakom. Ons uHau-
Kauum pesyrnbTaTa U3MepeHus Heobxogumo pasgenuTb umncro Ha 16. MNpumep: <01><40> = 296/16 =
18,5 °C, <255><94> = -162/16 = -10,125 °C. IamepeHHOEe 3HavyeHne TemnepaTtypbl NeXUT B Nnpegenax ot
muHyc 55,0 go nntoc 125,0 °C. 3HayeHne AAAAh aBNSeTCs CMrHanom OLWMOGKM ANst KOHKPETHOro Aatyu-
ka TepmonoaBecku. Bcerga nepepnaetca maccvs 13 30 3Ha4YeHU TemnepaTypbl HE3aBUCUMO OT yucna
[aT4YMKOB B OMpaLLMBaEMON TEPMOMNOABECKE.

error — 6anT owmnbkn B paboTte BKT-12

0 — HeT owunboK;

1 - 3ambikaHe Ha NUHUK;

2 - HeT nogknoYeHHbIX TEPMOMNOABECOK;

3 - MlameHunack koHUrypaums nogKMioYeHnst Ha BXo4ax;

4 - OwunbKa KOHTPONBHOWM CyMMbI Mpu paboTe ¢ nacnopTamMu SaTYUKOB;
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5 - HecooTBeTcTBME NAcnopToB TEPMOMNOABECOK NpeablayLLEMY COCTOSIHUIO;

6 - 3anpoLueHbl AaHHbIE NO HEMOAKITYEHHOW NoaBECKE

7 - HecooTBeTcTBME Yncna AaTyMKoB B TEPMOMNOABECKAX

8 - Kputnueckas owmnbka npu paboTe ¢ gatunkamm HapyweHo EEMPOM gatuunka
7.3.3 YTeHne cocTossHUS BXOJO0B.

3anpoc:

<Cuct.Ne>,<181>,<2>,<N>,<mn.KC>,<cT1.KC>

- 30€ecb:

N — 3anpaluvBaembIi napameTp

0 - CocTosiHMe BXxogoB MO NOAKITKOYEHHbIM TEPMONOABECKAM

2 - CocTosiHMe BXOO0B MO MOAKIMIOYEHHBIM TEPMONOABECKaM NpeablayLiee COCTOsTHUe
4 - CocTOsIHME COOTBETCTBMSI NAcnopToB

6 - KoHTpOsb KOPOTKOro 3aMblkaHUS NMNHWUIA AaHHbIX 0aTYNKOB

8 - YUncno TepmonogBecok Ha BXogax

10 — Homep ownbku

OTBerT:

<Cwucrt.Ne>,<181>,<3>,< cT.coct>,<mn.coct>,<mn.KC>,<ct.KC>

- 30€ecb:

npu 3anpoce N = 0 BosBpallaetcsa maccuB 6ut [0-11] cocTosiHMe BxogoB 1-12 MO MOAKMOYEHMIO

TrM-01.XX, 0 B no3uummn 6uta - TepMonoaBecka Ha Bxode NpucyTCcTByeT, 1 B no3muumn duta - Tepmonoa-
BECKa Ha BX0[ He NoAKIoYeHa;

npu 3anpoce N = 2 BO3BpallaeTcs COCTOAHME BXOAOB MO npeablayliemMy coctosiHuio, u3 EEMPOM.
Mpn HecoBnageHUM COCTOSIHMS BXOLOB MO MOAKIOYEHMIO TepMonodBecoK xpadsiwerocs B EEMPOM,

COCTOsIHMIO Npu TecTe BxogoB BKT-12 dopmupyetcs owmnbka 3;

npu 3anpoce N = 4 Bo3BpawlaeTcst maccus 6uT [0-11] COOTBETCTBUSI NACNOPTOB, NMOAKITHOYEHHBIX Ha

Bxogbl BKT-12 Tepmonoasecok. KoHTponb ocylecTBnsieTca no nacnoptam, xpaHswumcsa 8 EEMPOM. 0
B Mo3uumm 6uTa - nacnopTa coBnagatoT, 1 B No3uumm 6uTa - HET COBNaaeHnsi NacnopToB. TeCcT Npon3Bo-
autca npu BkntoveHmn BKT-12. MNpu HecoBnageHnn nacnopToB BLICTaBNAETCS owmnbKa 5;

npwm 3anpoce N = 6 Bo3BpallaeTca maccue 6ut [0-11] cocTosiHME TecTa NMMHUM AaHHbLIX AaT4nKa Npu

KOHTpOIe Ha KopoTKoe 3amblkaHue. 0 B no3uumm Buta - KOpoTKoe 3aMblkaHue OTCyTCTBYeT, 1 B No3numn
BuTa - NUHMA gaHHbLIX 3aKopoYeHa, TECT NPOU3BOAUTCS Npu BKItodeHun BKT-12, npu obHapy»xeHumn Ko-
POTKOro 3amblKaHUsi XOTs1 6bl OAHOW NMMHWMM AaHHbIX, BbICTaBNSETCA owmnbka 1;

npw 3anpoce N = 8 Bo3BpaLLLaeTca YNCcrno TepMONoaBECOK, MOAKMYEHHbIX Ha Bxoabl BKT-12;
npwm 3anpoce N = 10 Bo3BpalLaeTcs kog owmnbku B padote BKT-12.

7.3.4 YTteHne uncna gaTtynkoB TemnepaTypbl B TEPMONOOBECKE.

3anpoc:

<Cuct.Ne>,<165>,<4>,<0>,<N>,<mn.KC>,<cT.KC>

- 30€ecb:

N — Homep Bxofa BKT-12, k koTopoMy noakntoyeHa Tepmonoasecka T1-01.XX, ot 1 go 12.
OTBeT:

<Cucrt.Ne>,<165>,<13>,<N1>,...,<N12>,<mn.KC>,<cT.KC>

- 30€ecCb:

N1...N12 — yncno gaTtynkoB B TEPMOMOABECKE, MOAKITHYEHHOW Ha COOTBETCTBYOWMA BXxog BKT-12,

(Nmax =30).

7.3.5 YTeHune curHaTypbl yCTPOMCTBA.

3anpoc:

<Cuct.Ne>,<32>,<1>,<mn.KC>,<cT1.KC>

OTBeT:
<Cuct.Ne>,<32>,<6>,<Tun>,<crt.3aBN>,<mn.zaBN>,<UACI>,<MN0>,<mn.KC>,<c1.KC>
- 30€ecb:

Tun - Tun yctponctea B cucteme; ansa YKT-12 3HayeHne paBHo 16;

3aBN - 3aBOaCKOM HOMEp YCTPOUCTBA;

WNCI1 - Bepcust annapaTHOro UCMOSTHEHUS;

MO - Bepcust NporpaMMHOro UCMOJTHEHUS;

7.3.6 3anucb cuctemHoro agpeca.

B3anpoc:
<Cuct.Ne>,<37>,<5>,<Tun>,<cT.3aBN>,<mn.3zaBN>,<cuct.N>,<mn.KC>,<c1.KC>
- 30€ecCb:

Twn - Tun yctporicTea B cucteme; anga YKT-12 sHaveHue paBHo 16;

3aBN - 3aBOACKOM HOMEp YCTPOUCTBA;

cncT.N — HOBbIV CUCTEMHbIA HOMEP YCTPOMCTBA.
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PaspelueHo obpalleHne no 3Ton kKoMaHAe C LWMpoKoBeLlaTenbHbIM agpecom 255.

lMpu HecoBnageHUn Tuna yCTPOMCTBa MIN 3aBOACKOro HOMepa OTBET He hopMupyeTcd, KomaHaa He
BbINOMNHAETCS

OTBerT:

<Cuct.Ne>,<32>,<6>,<Tun>,<ct.3aBN>,<mn.zaBN>,<UCIM>,<MN0>,<mn.KC>,<cT.KC>

- 30€ecb:

Twn - Tun yctponctea B cucteme; ana YKT-12 3HayeHne paBHo 16;

3aBN - 3aBOACKOM HOMEp YCTPOUCTBA;

WCT1 - Bepcusa annapaTHOro UCMNOMHEHUs;

MO - Bepcus NPOrpaMmMHOro MCNONHEHUS.

OTBET NPOMN3BOANTCS C HOBLIM CUCTEMHBLIM HOMEPOM.

7.3.7 3xo curHan.

3anpoc:

<Cuct.Ne>,<16>,<3>,<170>,<85>,<mn.KC>,<cT1.KC>

OTBerT:

<Cuct.Ne>,<16>,<3>,<85>,<170>,<mn.KC>,<cT1.KC>

7.3.8 Pexum koHurypauum

3anpoc:

<Cuct.Ne>,<177>,<3>,<0>,<N>,<mn.KC>,<cT1.KC>

- 30€ecb:

N = 10 komaHOa nepexoaa B pexumM KoHUrypauuu;

N = 20 aBTOMaTM4ECKOE KOH(PUIYypUpOBaHME (TEPMOMOABECKN OOJIKHBI ObITb MOOKMIOYEHBI K BXOAAM);

N = 30 3anucb KOHUrypauumn ¢ KOMnboTEpPa;

N = 50 BbIx0g U3 pexunma KoHdurypaumm.

Komanab! 20, 30 u 50 BbinonHAwTCcA nocrie komaHabl 10.

KomaHnga 20 BbinonHsaetcsa B TedeHmmn 30 cekyHa.

OTBerT:

<Cuct.Ne>,<177>,<2>,<0>,<170>,<mn.KC>,<cT1.KC>

8 MPOTOKOJ1 KOMAHA «MODBUS RTU»

8.1 lNpoTtokon «ModBus RTU». Obwwimne cBeaeHus.

YcTpoincTBa, 06 beANHEHHbIE B FTOKANbHYIO CETb C AaHHbIM NPOTOKOSIOM, 06MeHMBaTCA UHOpMaLK-
en no copmary, npMBegeHHoOMy B Tabnuue 4.

Tabnuuya 4
Hauarno Appec ycTponcTea Briok KoHTponbHas KoHey,
3anpoca/oTBeTa cymma CRC16
3,5+T 8 bur N * 8 6uT 2 % 8 6ut 3,5%T

B pexnme RTU coobLieHns HauyvMHaloTCs ¢ naysbl ANUTENBHOCTBIO He MeHee 3,5 TakTa (oauH TakT
paBeH BpeMeHu nepegayvm ogHoro bawvita). 3atem nepegaetcs nepBoe BOCbMUOUTHOE none coobLueHuns,
KOTOpOE SABMnsieTCs agpecom ycTponctea. Kaxaoe yCcTpoicTBO B CETU NPUHMMAET NepBoe none coodLe-
HUS U CpaBHMBAET €ro Co CBOMM agpecom. B cnyvae coBnageHus agpecoB cooblieHne npuHMMaeTcs
YCTPONCTBOM MOMHOCTbI0. MakcmanbHasa gnuHa cooblueHns coctasnseTt 256 6ant. CooblieHne gormk-
HO nepenaBaTbCs Kak HenpepbiBHbIA NMOTOK. [Mpn3Hakom Havana u koHua cooblueHus aBnsieTcs naysa
ONNTENBHOCTBIO HE MeHee 3,5 TakToB.

[JaHHble B 6rioke 3anpoca/oTBeTa npeacTtasnsaioT cobor 16-tn GButHble yuncna, ctapwnin 6anT KOTopbIX
nepepaetcs nepsbiM. VckntodeHnem aBnsieTcs koHTponsHaa cymma CRC16, y koTopor nepebIM nepea-
eTcsa Mmnagwwun 6anT. MNMpaBuno pacyeTa KOHTpPonbHoM cymMbl CRC16 npuBeaeHo Hmke.

MapamMeTpbl NMMHMM CBSA3M — CKOPOCTb nepedayn AdaHHbix 9600 604, YyMcno GMTOB AaHHbIX 8, 4Mcno
CTON-6MTOB 1, KOHTPOSb YETHOTO YKCNa eanHUL, B Kaape (even).

Ecnu Ha aTtane npuema coobuieHns obHapyxeHa owwunbka, Hanpumep, HECOBNaAeHNE KOHTPOIbHOW
CyMMbI UNn owmnbka YeTHOCTU, TO YCTPOWUCTBO OTBET He chopmupyeT. Ecnu 6e3owmnboyHo nomnyyeH 3a-
NpoC, KOTOPbIN HE MOXET ObITb paclungpoBaH YCTPONCTBOM, TO (hOPMUPYETCS OTBET, BUA KOTOPOrO Mpu-
BeaeH B Tabnuue 5.

Tabnuua 5
A,quc Kopg owinbo4vHoro Kopg KoHTponbHas
Havano | Yctpownct- KoHey,
Ba Ccoo0LLeHns OLLINBKK cymma CRC16
128+3HaveHune 1-ro 6anTta 1
3,5%T B 6noke 3anpoca 3,5%T
1 6ant 1 6ant 1 6ant 2 banTta

8.2 NpaBuno pacyeTa KOHTposibHoM cyMmMbl CRC16.
PacueT npoussogutcs no anroputMmy, onucaHHOMy B n.n. 7.2.3 HacTosiwero P3.
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8.3 PacnpegeneHue namsaTy B 6r10Kke KOHTpons TepmonoaBecok bKT-12.
lMokasaHus AaTyMKoB TeMMepaTypbl U ApyrMe napameTpbl YCTPOMCTBA XpaHATCs B ABYX6aiToOBLIX pe-
rmctpax. Kaxxabin pernctp nmeeT cBov agpec. lNepedeHb perncTpoB npeacrasfieH B Tabnvue 6.

Tabnuua 6
eca Cratyc
Anp HaumeHoBaHve napameTpa dopwmart Y
perncTpos perucTpoB
0 CocTtosiHMe BXo40B MO NOAKMHOYEHHBIM TEPMOMOA-
BECKaM
y CocTosiHMe BXOAOB MO KOHTPOSIHO Ha KOPOTKOE 3a-
MblKaHW1e
BessHakoBoe
> CocTosiHMe COOTBETCTBUS NACNOPTOB NO MOAKMIO- Lenoe
YEeHHbIM TEPMONOABECKaM
MaccuB, cogepXalluin YNCIo JaTYUKOB B NMOAKITHO- TonbKo
3...14 YeHHbIX TEPMOMNOABECKax B COOTBETCTBUM C HOME- yTeHue
pOM BXOLOB.
ernoe co
15-374 MaccuB gaHHbIX U3MepeHns TemnepaTypsbl U
3HAKOM
375 CocTtosHne owmnbkn
376 Yuecno nogBecok Ha Bxogax
377 CwuctemHbIn agpec Be33HakoBoe YUTteHune/3anmcb
ernoe
378 MaoeHTndurkauus H
379-1833 | Peructpbl, He4OCTYMHbLIE NONL30OBATENIO 3anucb
1834 Pexum koHurypaumm

Mpumeyanne — [aHHble n3MepeHns TemnepaTypbl NpeacTaBneHbl AByX0anTHbIM 3HaYeHMeM CO 3Ha-
koM. [ns uvHOuKauum pesynbTata u3MepeHus HeobxoauMmo pasgenutb uucrno Ha 16. [MNpumep:
<01><40>=296/16 =18,5 °C, <255><94> = -162/16 = -10,125 °C. ViamepeHHOe 3Ha4eHne TemnepaTypbl
nexuT B npegenax ot MuHyc 55,0 go nnoc 125,0 °C. 3HayeHne AAAAh saBnsieTCA CUrHanoM oLnoku
ONS KOHKPETHOro AaTyvka TEPMOMNOABECKM.

8.4 YUTeHne coaep>XMmMoro permcTpoB

UrteHune cogepxumoro permctpos npoussoantca no komaHge 3 (Read Holding Registers). bnok 3a-
npoca npv 3TOM JOMKEH MMETb BUA, NPUBEAEHHBIN B Tabnuue 7.

Tabnuua 7
Hauano A,qpfec yCT- KomaHga Hejqanb- Yucno pe- KoHTponbHas cym- Koney
poncTea HbI agpec rMCTPOB ma CRC16
- 3 - N -
3,5+T 3,5+T
1 6ant 1 6ant 2 banTa 2 banTa 2 banTa
Mpu 6e3owmbo4YHOM NpreMe 3anpoca npubop opMmnpyeT OTBET, BUA KOTOPOro nokasaH B Tabnuue 8.
Tabnuua 8
Appec ycT- Yucno 6ant KoHTponbHas
Havano boiCTBa KomaHpa naHHbIX JaHHble cymma CRC16 KoHel,
- 3 2xN - -
3,5%T 3,5+T
1 6ant 1 6ant 1 6ant 2+N banToB 2 banTa
Mpu 06HapyxeHun owmnbkn B 3anpoce npnbop dopMmpyeT OTBET, NPUBEAEHHBIN B Tabnuue 9.
Tabnuua 9
Appec ycT- Kopg owmboyHoro KoHTponbHas
Havarno poncTtea coobLleHus Koa owumbkn cymma CRC16 Koxeu
- 131 - -
3,5%T 3,5+T
1 6ant 1 6ant 1 6ant 2 GanTa

3HauyeHunsa kofgoB oLwmMbku NpeacTasneHsbl B Tabnvue 10.

10




HOAUT. 405226.001 P3

Tabnuya 10
3Ha4yeHus Koga
A Onucanue
OLLIMOKM
2 MpeBbILWEHO AOMYCTMMOE YMCIIO 3arnpallMBaeMbIX PErMCTPOB
3 Bbixog 3a guana3oH agpecHOro NpocTpaHCTBa PerncTpoB
4 Owubka npu BbIMNONTHEHUN KOMaHAbI

B Tabnuue 11 npuMBegeH nNpMMmep YTEHUS COOEPXMMOro OOHOro permctpa ¢ agpecom 1, yepes 3ans-
TYI0 NepeydncrieHbl 6anThbi.

Tabnvuya 11
CoobeHune Balitbl B cO0bLLEHUSX
3anpoc 1,3,0,1,0,1, 213, 202
OtBeT 1,3,2,0,243,248, 1

8.5 3anuncbk faHHbIX B PErucTpbl.
3annch gaHHbIX B perncTpbl npomssoautcsa no komange 16 (Write Multiple Registers). Npu atom 6ok
3anpoca SOMmKeH UMeTb BUA, NpuBeAeHHbIN B Tabnuue 12.

Tabnuuya 12
Anpec Hauanb- Hucro Yucno KoH-
Ha- N KomaH- o 3anucel- o TponbHasd
yCTpOW- HbI ag- fantoB HaHHble KoHey,
yano cTBa ha pec BaeMbIx aHHbBIX cymma
perncTpoB CRC16
- 16 - N 2xN - -
3,5%T N N N N N N 3,5%T
1 Gant 1 6ant 2 6anta 2 bavita 1 6ant 2xN Gant | 2 bawnTa
Mpu 6e3owmbo4HOM Npreme 3anpoca npubop HGopMmUpyeT OTBET, NoKa3aHHbLIN B Tabnuue 13.
Tabnuuya 13
Hauano Aup(?c yCT- Komanaa HavanbHbIn Yuncno obHoBREH- KoweLl
poncTtea agpec HbIX PErMCTPOB
- 16 - N
3,5%T 3,5%T
1 6ant 1 6ant 2 bavita 2 Ganta
Mpu oBHapyxeHuMn owmnbkn B 3anpoce npubop dopmMupyeT OTBET, BUA KOTOPOro rnokasaH B Tabnu-
ue 14.
Tabnvua 14
Appec ycT- Kop owmbo4Horo KoHTponbHas
Havarno poncTtea coobLeHus Koa owmbku cymma CRC16 Koxeu
- 144 - -
3,5%T 3,5+T
1 6ant 1 Gant 1 6ant 2 bavita
3HauyeHunsa kogoB owmnbku npeacTtasneHsl B Tabnuue 10.
8.6 YnpasneHwue koHdpurypaumen BKT-12.
YnpasneHue koHdurypaumen nponssoantcs no komaHae 6 (Preset Single Register)
Bnok 3anpoca npu aTom JOMmMKeH UMeTb BUA, NPMBEAEHHbIV B Tabnvue 15.
Tabnuua 15
Hauano Appec ycT- Agpec peru- 3HaueHue pe- KoHTponbHas KoweLl
poncTtea cTpa rmcTpa cymma CRC16
3,5%T 8 out 2 banTa 2 GanTta 2 % 8 out 3,5%T

3HauyeHuna 3anucbiBaemble B PErnCTp 1 NOPSOOK NX 3anvcu
a) 10 — nepewTn B pexxum KoHdurypauum BKT-12
©0) 20 — BbINONMHUTE aBTOMATUYECKOE KOHUrypupoBaHune BKT-12
B) 50 — BbINTW U3 pexXrma KoHUrypaumu.
Bpewms, Tpebyemoe Ans BbINOMHEHWM aBTOMAaTUYECKOro KOHUrypupoBaHusa 6noka KOHTpons TepMo-
NnoaBECOK, OMpefensieTCs KONMYeCTBOM MOAKMYEHHbIX K ero Bxogam Ttepmonogsecok TI1-01.XX n mo-
xeT gocturatb 30 ¢, NO3TOMy Mepen 3anucbio AaHHbIX, ONPEAEnALWMNX BbIXO4 M3 pexruMa KoHUrypu-
poBaHus, Heo6X04MMO BbiAepXKaTb YKa3aHHY0 nayasy.
Mpun Be3owmnboyHoM Nnpueme 3anpoca yCTPoNCcTBO (hopMUpPYET OTBET, NOKa3aHHbIN B Tabnvue 16.
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Tabnuuya 16
Hauano Anp§c yCT- Agppec peru- 3HayeHue pe- | KoHTponbHas KoweL,
pourcTBa cTpa rmcrpa cymma CRC16
3,5%T 8 out 2 banTa 2 banTa 2 % 86Ut 3,5%T

8.7 YUTteHne curHatypbl.
YUrteHune curHatypbl npomssoautcsa no komaHae 43 (Read Device Identification). Bnok 3anpoca/oteeTa
npv 3TOM JOIDKEH MMETb BUZ, NpUBEeAEHHbIN B Tabnuue 17.

Tabnuua 17
- KoHTponbHas
ec yCT
Hauvano A‘Sgﬂcﬁ;a 3anpoc cymma CRC16 Koreu
3,5+T - MogpobHo cm Tabnmuy 19 - 3.50T
1 6ant 2 bavita

Mpu 6e30wWMbBoYHOM NpreMe 3anpoca yCTPOUCTBO (DOPMUPYET OTBET, NOKa3aHHbIN B Tabnuue 18.
Tabnuua 18

vasano | Mgy
35T 1 6-317” MogpobHo — cM. Tabnuuy 19 : 62;17”3 35T
Tabnvua 19
3anpoc OtBeTt
Nmsa nons 3HaveHne Nmsa nons 3HaveHune

Function 0x2b Function 0x2b
MEI Type 0x0e MEI Type 0x0e
Read Dev Id Code 0x01 Read Dev Id Code 0x01
Object Id 0x00 Conformity Level 0x01
More Follows 0x00
Next Object Id 0x00
Number Of Objects 0x03
Object Id 0x00
Object Length 0x09

Object Value “KOHTAKT-1"
Object Id 0x01
Object Length 0x08

Object Value “16-xxxxx”

Object Id 0x02
Object Length 0x0d

Object Value "Soft-x Hard-x"

8.8 UTteHne nsmepeHHon TemnepaTtypbl C yCTPOUCTBA.

Mpn nepBoM 3anycke yCTPOWCTBA Npexae BCero HeobxoaumMo yCTaHOBUTL ero agpec. Agpec ycTpon-
CTBa yCTaHaBnMBaeTCs MyTeM 3anucu COAEPKUMOro ABYX permctpos — agpeca 377 v perucrpa ngeHTtu-
dukaumm 378 (cm. Tabnuuy 6). B pernctp agpeca 3anvcbiBaeTca Tpebyembli agpec, a B pernctp UaeH-
TudmKaumm 3anucbiBaeTcs 3aBoACKOM Homep ycTponcTtsa. [Mpu coBnageHuuM COAEpPXMMOro peructpa
naeHTudrKaLmm n 3aBOACKOro HoMepa YCTPOMCTBa adpec MeHSAeTCs, a, B MPOTMBHOM Cryyae, ocTaeTcs
npexHuM. 3anucbiBaTb COAepKMMoe 060nX perncTpoB He06XoAMMO OAHON KOMaHAON, Tak Kak Npu noaa-
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Yye criegyloLlent KoMaHabl perucTp naeHTudmkauum copacoiBaet ceoe 3HadveHune B 0. lNMogaBaTtb KomaHay
3anMcy COAEPXMMOro perucTpoB Heobxoammo ¢ agpecom 0, ABMASIOWMMCH LUMPOKOBeLLaTenbHbIM. Ha
3anpoc ¢ WMpoKoBeLLaTenbHbIM agpecoM YCTPOWCTBO HEe OTBEYaeT.

lMocne ycTaHOBKM agpeca yCcTponcTBa HeOBX0AMMO onpeaenuTb KoNMyecTBo TeEpMOMNOABECOK, UX pac-
nonoxenune Ha Bxogax bKT-12 no agpecam permnctpoB 0 n 376 1 4ynMcrno AaTyMKOB TEMMNEPATYPbl B KaX-
00V NOoAKMIYEeHHOW TepMOonoABecke No agpecam pernctpos 3...14.

UTeHne OaHHbIX TemnepaTypbl NPOM3BOAMTCA Mo agpecam permctpoB 15...44 ona TepMOMNOABECKM,
pacnonoxeHHon Ha nepsom Bxoge BKT-12, 45...84 ona TepmonogBecku, pacrnonioXeHHOW Ha BTOPOM
Bxoge BKT-12, n tak ganee, aaHHble kaxagon Tepmonoasecku depes 30 agpecoB peructpoB. [aHHble
n3MepeHus TemnepaTtypbl NpeacTaBneHbl ABYXO0aNTHbIM 3Ha4YeHMeM CO 3HakoM. [ns uHavkauum pesyrnb-
Tata u3MepeHuss Heobxoaumo pasgenuTtb uucno Ha 16. lNpumep: <01><40> = 296/16 =18,5 °C,
<255><94> = -162/16 = -10,125 °C. N3mepeHHOe 3HayYeHMe TemnepaTypbl NEXUT B Npegenax oT MUHYC
55,0 go nntoc 125,0 °C. 3HayeHne AAAAh saBnsieTca cuUrHanom OownbKM Anst KOHKPETHOro gaTyvka tep-
MOMOOBECKN.

9 TEXHUYECKOE OBCJ1TYXUBAHUE

9.1 K TexHnyeckoMy oBCny>XMBaHWMIO yCTPOWCTBA OOMYCKaKTCHA Nnua, O3HAKOMITEHHbIE C HACTOALUM
pYyKOBOACTBOM U MMeloLMe KBanuduKaunoHHyo rpynny no TexHuke 6esonacHoctn He Huxe Il B cooT-
BeTcTBUM C “TpaBunamm TexHuKkn 6e3onacHOCTU aneKkTpoycTaHoBok notpebutenen” (MTBH).

9.2 TexHnyeckoe obcrnyxmBaHue yCcTporUcTBa Heobxoanmo NpoBoanTb He pexe 1 pasa B rog.

9.3 MNMponseecTn BHeWHUN ocMoTp obonoyek BKT-12 n TM-01.XX yganuTe HacnoeHwe nbin 1 npo-
AyKTa c noBepxHocTen obornovek, ybeamTca B OTCYTCTBMU MeXaHUYECKNX NOBPeXAeHUn 06onoyvek 1 ka-
6enbHbIX BBOAOB. [poBEpUTbL KauyecTBO YNNOTHEHUS KabenbHbIX BBOAOB, MPU HEOOXOOUMOCTU 3aTAHYTb
nx.

9.4 3anpellaeTca aKcnyaTauus yCTpOMCTBa C MEXaHMYECKUMI NOBpexXaeHnsiMu kopnyca BKT-12 vnu
TrM-01.XX, kabenbHbIX BBOAOB U 000IOYKM M3MEPUTENBHOTIO Linenda TepMonoaBecok.

9.5 PeMOHT ycTporicTBa MOXET ObiTb OCYLLECTBINEH TOMBKO B YCIOBUAX NPEANPUSTUS-U3rOTOBUTENS.

9.6 lNo uctedeHnn cpoka cryxbbl pelleHne o0 ganbHenLWwen SKenyaTaunm yCTpoucTBa NPUHNMAET KO-
MUCCUS, Ha3HaYeHHas NPUKa3oM PyKOBOAUTENS NpPeanpuaTus - noTpebutens.

9.7 lNoBepka ycTponcTBa 40SMKHA OCYLLECTBNATLCSA OAMH pa3 B ABa roga B coctaBe cuctembl ACKT-01
no metoauke KOANI.421459.001 MM

10 BO3MOXHbIE HEUCIMTPABHOCTU U METOAbl NX YCTPAHEHUA
10.1 BO3MOXHbIE HENCMPABHOCTU U METOAbI UX YCTPaHEeHUs npeacTaBneHsl B Tabnmue 20.
Tabnuua 20

HewuncnpaBHoCTb

BoamoxHas npuny4nHa

Cnocob ycTpaHeHus

1 YcTtponctBo He oTBe-
YaeT no WHTepency
RS485

1. Ha ycTpoiicTBo He nocTtynaet
HanpspkeHe NUTaHus

1. NMpoBepUTbL HanNUune HanpsHKEHUS
nutaHusa Ha XT13. MNpwu oTcyTCTBUM Ha-
NPsSYKEHWUsI MUTaHUS NPOBEPUTD NMHUM
NNTaHNA N YCTPaHUTb 06Hapy>+<eHHb|e
HeuncnpaBHOCTU

2. HapyweHa nuHWS WHTEp-
denca RS485

2. MpoBepuTb NPaBUMbHOCTb N KA4eCT-
BO COEQUHEHUIN NNHUN UHTepdenca.
YcTpaHnTb o6HapyXeHHble Hencnpas-
HOCTU

3. HenpaBunbHo BbiGpaH Mpo-
ToKon obMeHa no nHTepdency

3. YcTaHoBuUTb nepeMbivky XP2 B no-
NoXeHne CooTBETCTBYIOLLEee BblIOpaH-
HOMY NpOTOKOMNY

2 YCTpPOWCTBO OTBEYaET C
KOAOM OLUNOKM 1

1. 3amblkaHne Ha nMHUK TEP-
MonoaBeCOK

1. MNMpoBepUTbL HanNMyMe 3amblkaHU Nn-
HUW JaHHbIX TEPMOMNOABECOK. YCTpa-
HUTb HEMCNPAaBHOCTb

3 YCTpONCTBO OTBEYAET C
KoAoM ownbku 3 nnm 5

1. UameHnnacb KoHdurypaums
NOOKIMYEHNST  TEPMOMOABECOK
Ha Bxogax BKT-12

1. MpoBepuTb NOAKMOYEHNE TEPMO-
noJBecok. BoccTtaHoBWTbL NOAKMoYe
Hue TepmonoaBecok K BKT-12.

2. BbigaTb KOMaHAy aBTOKOHUIypU-
poBaHue gns bKT-12

11 XPAHEHUE U TPAHCNOPTUPOBAHUE

11.1 XpaHeHune ycTpoicTBa AOMKHO OCYLLECTBNATLCA B Tape NPeanpuaTsa-U3roToBUTENS B YCNOBUSIX,
XapaKTepPHbIX A4J18 oTannMBaeMbiX XpaHunuuy, (ycnoeus xpaHexus | no FOCT 15150-69).
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11.2 YcTponctBa B TPaHCMOPTHOM Tape MOryT TpaHCcnopTupoBaTbCcs NoObiIM BMAOM TpaHcnopTa
(aBMaUMOHHBIM — B OTamMfMBaEMbIX repMETU3NPOBAHHbLIX OTCEKaX) B COOTBETCTBUM C NMpaBunamu nepe-
BO3KW rpy30B, AENCTBYIOLWUMIN Ha JAHHOM BuAe TpaHcrnopTa.

11.3 PasmelleHne 1 KpenrneHue ynakoBaHHbIX B TPAHCMOPTHYIO Tapy YCTPOWCTB OOIMKHO obecnevu-
BaTb VX YCTOMYMBOE MONOXEHME M UCKIIOYaTb BO3MOXHOCTb YAapOB Tapbl C YCTPONCTBAMU C APYTUM rpy-
30M 1 O CTEHKM TPaHCMOPTHOro CpeacTBa.

11.4 Ycnosusa TpaHCNOPTUPOBaHUS ABMASIOTCA  TakMMU  XKe, KakK YCroBUS XpaHeHuss 5 no
FOCT 15150-69.

12 YTUNTN3ALUUA

12.1 YCTpONCTBO He npefcTaBnsieT OnacHOCTU AN XU3HW, 300POBbS MIOAEN U OKpYXatoLen cpeabl
rnocrne OKOHYaHWUs cpoka Cny»kObl B COOTBETCTBMU C M. 9.6 NOANEeXUT yTUnmM3saumm no MeToamke U TeXHo-
10rnn, NPpUHATBLIM Ha NpeanpuaTun — I'IOTp66VITeJ'Ie.

13 KOMMINEKT NMOCTABKU

YCTpOWCTBO KOHTpOns Temnepatypbl YKT-12

B COCTaBe:
PykoBoacTtBo no akcnnyataumm Ha YKT-12 1 9K3.
Bbriok koHTponsa Tepmonoasecok bKT-12 1 wr.
Macnopt Ha BKT12 1 ak3.
Tepmonoggecka TIM-01.XX 0o 12 wr.
Macnopt Ha TM-01.XX 1 3K3.Ha Kaxayo TepMonoaBecKy

MporpammHoe obecnedeHne BEPXHErO YPOBHS

ONs NpoBeAeHWs NpoBepKkn paboTocnocobHOCTH

yCTponcTBa KOHTponda Temnepatypbl YKT-12 1 MaLUWHHBIV HOCUTESb
nHdopmaLmm B OAMH agpec.

14



HOAUT. 405226.001 P3

NMPUNOXEHUE A

(obs3aTenbHoE)
Cxema nogKrnvyeHust yCTpouCcTBa KOHTPONS TeMmnepaTtypbl

B ApanTtep
~24B Rs485
A > A
RS232JSB
BKT-12 1

211 A3|A2[A 3BM B
XT13 B3|B2|B1

XT14

E—— /
XT12 XT13 XT2 XT1 e

11213|11]2 |3 1213|112 |3
112131 1|2 |3 11213111123
XT1 XT1 XT1 XT1
TM-011|Tr-01 TM-01]|TMN-01
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FabapuTHble U NpUcoefUHUTENbHbIE pa3Mepbl

6noka KoHTpona TepmonoaBecok BKT-12
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NMPUNOXEHWE B

(cnpaBoyHoE)
raﬁapMTHble n npucoeanHUTelribHble pa3mMepbl

TepmonogBecoku TIM-01.XX

SoxumM 3a3emaerus
3B-C-4x12-1 [0CT21130-75

TEPMOIMOABECKA ,
DIP A20 T,130°C X
IP65 -40°C <t,s50°C
POCC RU.TE05.801

o=
[ 200 )

A
55

]

U

L pab.

?88

8
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NMPUNOXEHUE T

(cnpaBoyHoE)
Cxema BKIHOYEHUSA YCTPOUCTB KOHTpOnA TemnepaTtypbl YKT-12

B NMUHNIO UHTepdenca RS485.

A1
BKT-12 [ag] [

A3
B1
B2
B3

A1
BKT-12 | A2
A3
B1

B2
B3

BKT-12 | a2

~120 Om

ADAM-4561
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Nam.

Homepa nncTos (cTpaHuL)

N3MEHEH-

HbIX

3aMeHeH-
HbIX

HOBbIX

aHHynupo-
BaHHbIX

Bcero
NNCTOB
(cTpaHuu)
B AOKYM.

Ne
AOKy-
MeHTa

Bxopawinn

Ne conpoBso-

OuTenbHOro

OOKyMeHTa
n gata

Mognuck

[ata
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	1 НАЗНАЧЕНИЕ 
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	2 ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ
	2.1 Параметры питания 
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	3 УСТРОЙСТВО И РАБОТА 
	3.1 Устройство контроля температуры состоит из электрически объединенных блока контроля термоподвесок БКТ-12 и термоподвесок ТП-01.ХХ от 1 до 12 шт. Схема электрическая подключения термоподвесок к блоку контроля термоподвесок и блока контроля термоподвесок к внешним устройствам приведена в приложении А. 
	3.2 Конструкция блока контроля термоподвесок его габаритные и присоединительные размеры приведены в приложении Б. Конструкция термоподвески, ее габаритные и присоединительные размеры приведены в приложении В. 
	3.3 Измерительный шлейф термоподвески представляет собой трубчатую оболочку из нержавеющей стали 12Х18Н10Т, внутри которой размещены датчики температуры, обеспечивающие кодовый выходной сигнал. 
	3.4 Блок контроля термоподвесок включает в себя источник питания, управляющий микроконтроллер и схему коммутации цифровых сигналов термоподвесок. Блок контроля термоподвесок БКТ-12 обеспечивает последовательное переключение термоподвесок и поочередной опрос датчиков температуры каждой подключенной на его входные цепи термоподвески, сохраняет считанные значения температуры и выдает их по запросу от внешней ЭВМ через интерфейсную линию связи RS485. На корпусе блока контроля термоподвесок БКТ-12 имеется 12 кабельных вводов для подключения термоподвесок ТП-01.ХХ и 3 кабельных ввода для подключения питания и интерфейса. 

	4 МАРКИРОВКА И ПЛОМБИРОВАНИЕ 
	4.1 На табличках, размещенных на корпусе блока контроля термоподвесок БКТ-12 и термоподвеске ТП-01.ХХ, выполнена маркировка, содержащая: 
	4.2 После завершения монтажа устройства и проверки его работоспособности крышки составных частей устройства подлежат пломбированию. 

	5 РАЗМЕШЕНИЕ И МОНТАЖ 
	5.1 Термоподвеска устанавливается в рабочее положение через отверстие в крыше бункера в предусмотренное проектной документацией место. 
	5.2 Перед установкой освободить скрученную в бухту термоподвеску от скрепляющей липкой ленты, не допуская раскручивания бухты. 
	5.3 Постепенно разматывая бухту измерительного шлейфа, опустить его в отверстие на крыше бункера с одновременной рихтовкой, производимой с целью отвесного расположения измерительного шлейфа в бункере. 
	5.4 Установить в приямке бункерного перекрытия фланец термоподвески, обеспечив совпадение крепежных отверстий фланца с отверстиями приямка и закрепить его болтами М8 из комплекта термоподвески. 
	5.5 Блок контроля термоподвесок устанавливается в надсилосном отделении с таким расчетом, чтобы расстояние до подключаемых к нему термоподвесок не превышало 70 метров. 
	5.6 Подключить кабели термоподвесок к блоку контроля термоподвесок согласно схеме подключения (приложение А). Линию связи рекомендуется выполнять кабелем типа «витая пара. Рекомендуемый кабель КМВЭВ 2х2х0,5 (производитель ОАО «ЭКСПОКАБЕЛЬ» г. Подольск, ул. Бронницкая, 15), или другим кабелем с аналогичными характеристиками. 
	5.7 Подключить кабели внешних устройств к блоку контроля термоподвесок согласно схеме подключения (приложение А). Линию связи интерфейса RS485 рекомендуется выполнять кабелем типа «витая пара» с волновым сопротивлением не менее 120 Ом. Максимальная длина линии связи без дополнительных ретрансляторов – 1000 метров. Погонное сопротивление каждой жилы кабеля не должно превышать 110 Ом на 1000 метров. Рекомендуемый кабель КМВЭВ 2х2х0,5. Наружный диаметр кабеля, подводимого в блок контроля термоподвесок через кабельные вводы, от 5 до 8 мм. Линия связи выполняется в виде магистрали к блокам контроля термоподвесок от преобразователя RS 485 — RS 232 (приложение Г.). Между сигнальными проводами “А” и “В” на концах магистрали подключить согласующие резисторы, сопротивление которых должно быть равно волновому сопротивлению кабеля, но не менее 120 Ом, В зоне действия сильных индустриальных помех, рекомендуется применять экранированный кабель. Линию питания рекомендуется выполнять кабелем КВВГ 4х1,5.  
	5.8 Прокладка кабеля в зоне, опасной по воспламенению горючей пыли, должна соответствовать требованиям гл. 7.3 ПУЭ и ГОСТ  Р МЭК 61241-1-2-99  (знак Х в маркировке). 
	5.9 Прокладка линий связи и питающих кабелей устройства контроля температуры должна производится отдельно от коробов питания и управления силового оборудования. 
	5.10 Выбрать протокол обмена БКТ-12 по интерфейсу RS485, для чего установить перемычку ХР2 в соответствующее положение: 1-2   протокол ModBus RTU, 2-3   протокол предприятия изготовителя «Контакт-1». 
	5.11 Закрыть крышки термоподвесок, блока контроля термоподвесок и уплотнить кабельные вводы.  
	5.12 Опробование устройства контроля температуры осуществляется с помощью входящей в комплект поставки программы контроля работоспособности и поверки устройства. 

	6 ПОРЯДОК РАБОТЫ В АВТОМАТИЗИРОВАННОЙ СИСТЕМЕ 
	6.1 При использовании программного обеспечения предприятия-изготовителя следует пользоваться руководством пользователя на автоматизированную систему. 
	6.2 Устройства контроля температуры УКТ-12 (до 32 устройств на одной линии или более с ретранслятором) могут быть объединены в локальную сеть с интерфейсом RS 485. Схема включения устройств в линию интерфейса приведена в приложении Г. 
	6.3 Обмен данными по линии связи всегда инициируется персональным компьютером. Ведущим в линии может быть только один компьютер, который осуществляет обмен по линии через стандартный для IBM PC COM порт и адаптер. 
	6.4 Устройство поддерживает два программных протокола обмена данными с ведущим компьютером, протокол команд предприятия изготовителя «Контакт-1» и протокол команд ModBus RTU. Выбор рабочего протокола осуществляется перемычкой ХР2 на плате БКТ-12. 

	7 ПРОТОКОЛ КОМАНД «КОНТАКТ-1» 
	7.1 Данные передаются при помощи последовательного набора байтов. Каждый байт содержит 11 бит: старт-бит, восемь бит данных, бит четности, стоп-бит. Скорость передачи 9600 бод. Контроль по четности не производится. 
	7.2 Общие принципы программной части интерфейса. 
	7.2.1 Запрос. 
	7.2.2 Ответ. 
	7.2.3 Расчет контрольной суммы CRC-16. 

	7.3 Обмен данными по протоколу «Контакт-1» 
	7.3.1 Список команд обмена приведен в таблице 3. 
	7.3.2 Чтение данных термометрии. 
	7.3.3 Чтение состояния входов. 
	7.3.4 Чтение числа датчиков температуры в термоподвеске. 
	7.3.5 Чтение сигнатуры устройства. 
	7.3.6 Запись системного адреса. 
	7.3.7 Эхо сигнал. 
	7.3.8 Режим конфигурации 


	8 ПРОТОКОЛ КОМАНД «MODBUS RTU» 
	8.1 Протокол «ModBus RTU». Общие сведения. 
	8.2 Правило расчета контрольной суммы CRC16. 
	8.3 Распределение памяти в блоке контроля термоподвесок БКТ-12. 
	8.4 Чтение содержимого регистров 
	8.5 Запись данных в регистры. 
	8.6 Управление конфигурацией БКТ-12. 
	8.7 Чтение сигнатуры. 
	8.8 Чтение измеренной температуры с устройства. 

	9 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 
	9.1 К техническому обслуживанию устройства допускаются лица, ознакомленные с настоящим руководством и имеющие квалификационную группу по технике безопасности не ниже III в соответствии с “Правилами техники безопасности электроустановок потребителей” (ПТБ). 
	9.2 Техническое обслуживание устройства необходимо проводить не реже 1 раза в год. 
	9.3 Произвести внешний осмотр оболочек БКТ-12 и ТП-01.ХХ удалить наслоение пыли и продукта с поверхностей оболочек, убедится в отсутствии механических повреждений оболочек и кабельных вводов. Проверить качество уплотнения кабельных вводов, при необходимости затянуть их. 
	9.4 Запрещается эксплуатация устройства с механическими повреждениями корпуса БКТ-12 или ТП-01.ХХ, кабельных вводов и оболочки измерительного шлейфа термоподвесок. 
	9.5 Ремонт устройства может быть осуществлен только в условиях предприятия-изготовителя. 
	9.6 По истечении срока службы решение о дальнейшей эксплуатации устройства принимает комиссия, назначенная приказом руководителя предприятия - потребителя. 
	9.7 Поверка устройства должна осуществляться один раз в два года в составе системы АСКТ 01 по методике ЮЯИГ.421459.001 ПМ 

	10 ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И МЕТОДЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ 
	10.1 Возможные неисправности и методы их устранения представлены в таблице 20. 
	 
	1 Устройство не отвечает по интерфейсу RS485
	2. Нарушена линия интерфейса RS485
	3. Неправильно выбран протокол обмена по интерфейсу
	2 Устройство отвечает с кодом ошибки 1
	1. Замыкание на линии термоподвесок
	3 Устройство отвечает с кодом ошибки 3 или 5
	1. Изменилась конфигурация подключения термоподвесок на входах БКТ-12

	11 ХРАНЕНИЕ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ  
	11.1 Хранение устройства должно осуществляться в таре предприятия-изготовителя в условиях, характерных для отапливаемых хранилищ (условия хранения I по ГОСТ 15150-69). 
	11.2 Устройства в транспортной таре могут транспортироваться любым видом транспорта (авиационным – в отапливаемых герметизированных отсеках) в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на данном виде транспорта. 
	11.3 Размещение и крепление упакованных в транспортную тару устройств должно обеспечивать их устойчивое положение и исключать возможность ударов тары с устройствами с другим грузом и о стенки транспортного средства. 
	11.4 Условия транспортирования являются такими же, как условия хранения 5 по ГОСТ 15150 69. 

	12 УТИЛИЗАЦИЯ 
	12.1 Устройство не представляет опасности для жизни, здоровья людей и окружающей среды и после окончания срока службы в соответствии с п. 9.6 подлежит утилизации по методике и технологии, принятым на предприятии – потребителе. 
	 

	13 КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ 
	Устройство контроля температуры УКТ-12 
	в составе: 
	Руководство по эксплуатации на УКТ-12 1 экз. 
	Блок контроля термоподвесок БКТ-12 1 шт. 
	Паспорт на БКТ12 1 экз. 
	Термоподвеска ТП-01.ХХ до 12 шт. 
	Паспорт на ТП-01.ХХ 1 экз.на каждую термоподвеску 
	Программное обеспечение верхнего уровня 
	для проведения проверки работоспособности 
	устройства контроля температуры УКТ-12 1 машинный носитель 
	 информации в один адрес. 
	 
	  



