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PykosoacTtBo no akcnnyatauuun (P3) npegHasHavyeHO AN O3HAKOMIEHUS C KOHCTPYKUMENn, usy-
YeHMs MpaBWi MOHTaXa, JKchryatauum (MCNonb3oBaHUSA MO HAa3HAYEHWUID), TEXHMYECKOTO obCcnyxuBa-
HUA, XpaHeHus n TpaHcnopTuposaHus Tepmonoaseckn TYP-01.XX ucnonHeHus 30...59 (nanee — tepmo-
noageckun). PO copepXnTt 3HayeHns OCHOBHbLIX NapamMeTpoB N XapakTepucTuk Tepmonoasecku. MNMpeanpu-
atmem-unsrotoeutenem aensetca OO0 [Mpeanpuatne “Kontakt-17, Poccus, 390010, r. Pa3aHb, npoesq
LWabynuHa, 18.

1 HASHAYEHME

1.1 TepmonogBecka npegHasHadeHa AMs HEMNpepbIBHOMO LMKINYECKOr0 MHOFO30HHOIMO WM3MEPEHUS
TemMnepaTypbl U YPOBHS CbIMy4nx NPOAYKTOB B CUJIOCaX 3/1EBATOPOB M MPOYUX TEXHONOrMYECKMX OyH-
Kepax W eMKOCTSIX B COCTaBe CUCTEM aBTOMaTU3UPOBaAHHOIO yrNpaBreHust.

1.2 XapakTepucTuka KOHTPOSIMPYEMOW Cpebl: Chily4yMe BeLLecTBa BIaXHOCTbi0 He bGonee 15%, He
OTHOCSILLMECH K KOKCYIOLLMMCS U VMMELWMMU NpeaenbHyo TemnepaTtypy He cBbiwe nntoc 70°C.

1.3 ®yHKUMOHMPOBaHME TEPMOMOLBECKM B COCTaBe CUCTEM aBTOMAaTM3UPOBAHHOIO YNpPaBIiEHUS
obecneynBaeTcs B KOMMNIIEKTE CO CrieayoLLMMM TEXHNYECKMMU CPeaCcTBaMM:

— MepcoHasbHbIM KOMMBHOTEPOM, COBMECTUMBIM € IBM  PENTIUM II;

— npeobpasoBaTtenem nHtepdeica RS232/RS485;

— mogynem nostoputens curHanoB RS485 (Ha kavkable 32 TepMonoaBeCcku CBEPX NepBbIx 32);

1 MporpaMMHbIM 0BecrieveHeM BEPXHENO YPOBHSI.

1.4 TepmonoaBecka UMEET MbifieBNaroHENPOHNLIAEMOE UCMOSTHEHME CO CTEMEHbIO 3alnThl, obecne-
ynBaemon obonoukon, IP65 no FOCT 14254-96 (MOK529-89).

1.5 Pabouyas gnuHa 4yBCTBUTENBHOIO AieMeHTa TEPMONOABECKU M YUCITO 30H KOHTPONA Temnepary-
pbl BolbrpaeTcsa nNpu 3akase B COOTBETCTBUM C Tabnvuen 1.

Tabnuua 1
YcnosHoe 0603HavYeHne Pabo4as gnuHa, Yncno 30H KOHTpOns Macca,
TEPMOMNOABECKU L, MM Kr

TYP-01.30 1050 1 5,23
TYP-01.31 2050 2 5,61
TYP-01.32 3050 3 5,99
TYP-01.33 4050 4 6,37
TYP-01.34 5050 5 6,75
TYP-01.35 6050 6 7,13
TYP-01.36 7050 7 7,51
TYP-01.37 8050 8 7,89
TYP-01.38 9050 9 8,27
TYP-01.39 10050 10 8,65
TYP-01.40 11050 11 9,03
TYP-01.41 12050 12 9,41
TYP-01.42 13050 13 9,79
TYP-01.43 14050 14 10,17
TYP-01.44 15050 15 10,55
TYP-01.45 16050 16 10,93
TYP-01.46 17050 17 11,31
TYP-01.47 18050 18 11,69
TYP-01.48 19050 19 12,07
TYP-01.49 20050 20 12,45
TYP-01.50 21050 21 12,83
TYP-01.51 22050 22 13,21
TYP-01.52 23050 23 13,59
TYP-01.53 24050 24 13,97
TYP-01.54 25050 25 14,35
TYP-01.55 26050 26 14,73
TYP-01.56 27050 27 15,11
TYP-01.57 28050 28 15,49
TYP-01.58 29050 29 15,87
TYP-01.59 30050 30 16,25




HOAUT. 405226.004 P3O

2 OCHOBHbIE TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKU

2.1 MNMapameTpbl NUTaHUA

—  HanpsbkeHue nepemeHHoro Toka, B 14...27

—  vacrora, 'y 50

—  HanpsbkeHue MoCTOSHHOTO Toka, B 18...36

2.2 MNotpebnsaemas mowHocTb, BT, He bonee 3,0

2.3 [InanasoH namepeHuns:

—  Temnepatypsl, °C MuHyc 40...nntoc 70
—  YpOBHSA, M ot1 po 30

2.4 [lonyckaemasi OCHOBHasi abContoTHasi MOrpeLLHoCTb, °C,
B AMana3oHe M3MepsieMbIX TemnepaTyp

oT MuHyc 40 go muHyc 10 °C +2
oT muHyc 10 go nntoc 70 °C +1
2.5 OcHoBHas npvBegeHHas MOrpeLIHOCTb N3MePEHNS YPOBHS, %
Npv BNaXXHOCTN KOHTpOnMpyemown cpefbl He 6onee 15%. 1,0
2.6 BbixogHow kogoBbin (LndpoBon) curHan no ctaHgapty RS485
2.7 BnbpauunoHHble Harpysku:
—  awanasoH vacrtor, [y 5...25
—  aMnnuTya CMELLIEHUS, MM 0,1
2.8 TemnepaTypa okpyxatoLero Bosayxa, °C mMuHyc 30...nntoc 50
2.9 OTHocuTenbHasa BNaXxHoCTb Bo3ayxa, %, He Bonee 95 (npu 35 °C) 6e3 KoH-

JeHcauuu Bnaru

2.10 MNokasaTenu HageXHOCTU:

—  HapaboTka Ha 0TKas, 4, He MeHee 67000

—  CpOK CryBbl, net 14

2.11 Macca, kr, He bonee cMm. Tabnuuy 1
2.12 NapaHTMpOBaHHOE ycunue Ha paspblB, KI HE MeHee 2000

2.13 Cxema anekTpunyeckas NoakMoYeHns TePMOMNOABECKM K BHELUHWM YCTPOWCTBaM npuBeneHa B
npunoxeHun A.

3 YCTPOWUCTBO U PABOTA

3.1 TepmonogBecka COCTOUT M3 NTOKanbHOro KOHTPOsepa U rmbKoro YyBCTBUTENBHOMO 3riEMEHTa, Me-
XaHWYECKN N INIEKTPUYECKM COEOUHEHHBIX MeXay COOON. JlIokanbHbIA KOHTPOSep CMOHTUPOBaH B anto-
MWHWEBOM KOPMYCE M YCTAHOBJIEH HA CTANlbHOM MOHTaXXHOM cbriaHue. JloKanbHbIN KOHTPOSIep MexaHu-
YeCKM COEAMHEH C YyBCTBUTENbHBIM 3NIEMEHTOM MOCPEACTBOM LWIApHMpa, KOTopbIi obecrnevvBaeT CBO-
BbogHoe nepemelleHne (ka4aHne 1 NOBOPOT BOKPYr BEPTUKANbHOM OCK) YyBCTBMTENBHOIO 3rieMeHTa, KO-
TOpPOe MOXET MMEeTb MECTO B MpoLecce 3arpy3Ku/BbIrpy3kn KOHTPONUpyeMbIx cped. [ns anekTpnyeckoro
MOAKITHOYEHNS] BHELLHNX YCTPOWCTB Ha KOpMnyce NoKanbHOro KOHTponnepa MMerTcs Tpu kabenbHbiX BBO-
na. KoHcTpykuusa tepmonoaBecku, ee rabaputHble U NPUCOeaUHUTENBbHbIE pa3Mepbl NPUBEAEHBI B Npu-
noxexwn b.

3.2 YyBcTBUTENBHbIN 3NEMEHT NpeacTaBnsieT cobon rmbkyo NNacTMkoByto 0DOMOYKY, apMUPOBAHHYHO
OBYMS cTanbHbIMK Tpocamu. BHyTpu 060no4ky pacnonoXeH nameputenbHbli Wnend ¢ gaTtymkamm TeM-
nepatypbl (yCTaHOBMEHbI ¢ HTEpBanom 1 m). [aTymku TemnepaTypbl OCYLLECTBASIOT U3MepeHue Temne-
paTypbl KOHTPONMPYEMOW Cpeabl B Npedenax oTAenbHbIX 30H U BblpabaTbiBatOT KOAUPOBAHHBIE N3MEpPU-
TenbHbIE CUrHansl.

3.3 YyBCTBUTENBHbIA 3M1EMEHT OQHOBPEMEHHO SIBNSAETCA E€MKOCTHbIM AAaTYMKOM YPOBHS. Tpochl, ap-
MupytoLme obonoyKy, ABAAKTCA 0OKNagkaMmu n3aMeputenbHOro KoHgeHcartopa. EmMkoctb gatymka mame-
HAETCA MPOMNOPLMOHAaNbHO YPOBHIO 3amofiHEHWS OyHKepa 3a CYeT pasnuuus AMaNeKkTPUYecKOn MpOHU-
LaemMoCTV BO3ayxa M KOHTPONMPYeMOK cpedpbl, B KOTOPYIO NOrPYXEH YyBCTBUTENbHbIA 3NIEMEHT.

3.4 JlokanbHbIN KOHTpONMep npeacTaBnsaeT cobon aNEeKTPOHHLIV MOAYIb, OCHOBOW KOTOPOro SABNSeTCS
OLHOKPUCTAasbHbLIN MUKPOKOHTpoIep. JlokanbHbIN KOHTPONMEP noovyepeaHo onpallinBaeT AaTynku Tem-
nepartypbl, CHAMasi ¢ HUX MHdOpMaUuo, a Takke Npeobpasys eMKOCTb YyBCTBUTENBbHOIO 3fiEMEHTa B
ANEKTPUYECKUA CUrHar, BblMUCASET 3HaYeHUe YpoBHSA. Bca nsmeputensHas uHopmauns coxpaHaeTcs B
namaTy MUKPOKOHTPOMepa M BblAaeTcsl No 3anpocy OT BHelHen 3BM 4yepe3 UHTepencHyo nnHUI0
cBsizn RS485. JlokanbHbIi KOHTPOMEpP 3aKpbIT cneunanbHOM KpbILKOW, obecnevmBatoLen JOCTyn Tonb-
KO K knemmHomMy 6roky XT1, nocpencTBOM KOTOPOrO OCYLLECTBIISIOTCS MOOKIMIOYEHUS K BHELUHUM YCT-
povicTBam.
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4 MAPKWUPOBKA U NIOMBUPOBAHUE

4.1 Ha Tabnuukax, pa3MeLLeHHbIX Ha KOpMyCce foKarnbHOrO KOHTPOJSiepa, BbIMOMIHEHA MAapKMPOBKa,
cogepaiias:

—  TOBapHbIN 3HaK NPeanpPUATUS-3roTOBUTENS;

—  HavMeHOBaHWe M yCrioBHOe 0603Ha4YeHe TEPMONOABECKH;

—  0Do3HaYeHne TEXHNYECKNX YCTIOBWN;

—  AvanasoH pabounx Temneparyp;

— Hanps>keHne nMTaHn4,

—  MpedynpexaatoLLyto Haammch;

—  3aBOACKOW HOMED;

—  [aTy V3roTOBIEHWS;

—  3HaK 3a3eMsieHus.

4.2 MNocne 3aBepLUeHUsI MOHTaXa TEPMOMOLBECKN M NPOBEPKM ee paboTocnocobHOCTM Kpbillka Kop-
nyca JnoKanbHOro KOHTposnepa noanexuT nnomonpoBaHmio.

5 YNAKOBKA

5.1 YyBCcTBUTENBHLIN 3NEMEHT TepMONoABeCKn ckpydmBaeTcsa B Byxty agnametpom 900 MM n dukcu-
pyeTcsa B YeTbIpex-NaTy MecTax NUMKOW NEHTOW - CKoTYeM. B ALMK-TpaHCNOPTHYO Tapy yknagbiBaeTtcs
[0 ABYX TEPMOMNOABECOK.

5.2 SkcnnyaTaunoHHYI0 JOKYMEHTaUMI0 Ha TEPMONOABECKY U HOCUTENb MHpOpMaLun ¢ NPOrpaMMHbIM
obecrneyeHvem NOMeLLAOT B NakeT U3 MONUITUIIEHOBOWN NMEHKW, MOCME Yero nakeT NomeLlarT B TpaHC-
MOPTHYIO Tapy C TEPMOMNOABECKON.

6 PASMELUEHUE N MOHTAX

6.1 MNpun BbIGOPEe paboyen ANMHbLI YyBCTBUTENLHOIO 3fieMEeHTa U MeCT pasMmeLLeHNss TEPMOMNOABECOK
Ha obbekTax Ans obecnevyeHus ycrioBUn HOPMarnbHOro OyHKLMOHMPOBaHUSA TEPMOMNOABECOK (BbIMOSHe-
HMA pabounx n3amMepuTenbHbiX YHKUMI) criedyeT pykOBOACTBOBATLCH yKa3aHUAMU U pekoMeHOauMsMu,
N3MNOoXeHHbIMK B NN. 6.2...6.7.

6.2 B meTannu4yecknx GyHkepax ANs YMEeHbLUEHUS BMMAHUSA CTEHKM Ha MpPOoLEeCcC U3MepeHUsl YpOoBHS
pekoMeHAyeTCcs yCcTaHaBnNMBaTb TEPMONOABECKY Ha paccTtosHun 6onee 1,5 M OT Hee (pUCyHOK 1).

YyBCTBUTENbHBIN 3NeMeHT Mecta pacnonoxenus
TepMonoABeckn TepMOnoABECOK

N

He meHee1,5m

ByHkep

S

PucyHok 1 PucyHok 2

6.3 MNpn gnameTpe GyHkepa Gonee 3 M Ona oTOOpaXKeHUss pe3ynbTaToB U3MEPEHU TeMnepaTypbl U
YPOBHSI MO MOMEpeYHOMYy CeyeHuto DyHKepa, pekoMeHOyeTCs YCTaHOBKa HECKONbKMX TepMOnoOBeECOK.
Onsa onpegeneHns Heob6xoaAMMOro KonmMyecTBa TEPMOMNOABECOK U cnocoba ux pasMelleHns pekoMeHay-
€TCs BOCMOMb30BaTbCA PUCYHKOM 2, Ha KOTOPOM NpuMBEOEeH NpuMep pacronoXeHUs TepMOnoaBecoK C
yKasaHueMm paccTosHUA mexgy HuMu. B obllem cnyyae pacctosiHue mMexay TepmonoaBeckamu cnegyet
BblGUpaTh B uHTEpBane 4...5 m.

6.4 MNMpn MOHTaxe TepMOMNOABECOK Ha OyHKepax (CcuMrocax) ¢ KOHUYECKMMU Ui ChepUHECKUMN Kpbl-
LwamMu cnegyeTt Ucnonb3oBaTb BapuaHTbl YCTAHOBKM, NpeACcTaBlieHHble Ha pUCyHKax 3 1 4, npu aToM Jo-
MycKaeTCs Kak ropu3oHTanbHoe, Tak U HAKIMOHHOE KpenneHne naHua TepMOMNoaBECKN.



HOAUT. 405226.004 P3O

6.5 MNpn HanNMunM LWHEKOBOro Pasrpy304HOro YCTPOMCTBA B HWXHEW YacTu ByHkepa, ONUHY YyBCTBU-
TenbHOro anemMeHTa TepMOMNoABECKN criefyeT BblIOMpaTh Tak, YTOObl €ro HWKHSSA YacTb Haxoamnachb Ha
paccTosiHuM He MeHee 0,5 M OT LLHeKa.

6.6 B obLem criyyae, AN CHUKEHUS BNNSAHWUA MeTannnyecknx noBepxHocTen Ha paboTy nameputens
YPOBHS, crniegyeT BbldbupaTb AMMHY YyBCTBUTEMNbHOMO 3rieMeHTa TepMOMNoABECK/ Tak, YToObl paccTosiHme
MeXay ee HWKHeN YacTbio U MeTannuyecknm aHuwiem ByHkepa coctasnsno He meHee 0,5 m.

6.7 ObsAzaTenbHbIM YCIOBMEM 3KCMyaTauum TepMOMoABECOK Ha oObekTax ABNSeTcd MpuMeHeHue
3aLlLMTHOrO KoXyxa, obecneunsaroLero 3awmty TepMONOABECOK OT BO3AENCTBUSA CONTHEYHOrO U3nyyYeHns
N 0CagKOB CO BCEX CTOPOH. VI3roToBneHve 3aLllmMTHOro KoXyxa Npou3BoanTCs Cunamm 3akasunka.

3awmTHbIN

: 3aWnTHBIN ; T VX
/\E\/ KOXyX /:\@\ KY;
; i

N

|
|
|
|
|
|
|
| ByHkep
|
|
|
|
|
|

He meHee 0,5m

He meHee 0,5m

PucyHok 3 PucyHok 4

6.8 Npun ocyLLeCcTBNEHMM MOHTaXa TEPMONOABECOK Ha OObEeKTax Ansi COXPaHEHMS LLeNOCTHOCTU YyB-
CTBUTENbHOIO 3MEMEHTA, 3NIEMEHTOB KOHCTPYKLMU TEPMOMNOABECOK 1 obecrneveHnss Hagnexaimx anek-
TPUYECKNX COEOMHEHUN, CriefyeT PYKOBOACTBOBATLCS yKa3aHUSIMU, U3NOXKEHHbIMK B nn. 6.9...6.15.

6.9 N3Bneyb TepMONOABECKY U3 TPAHCNOPTHOW Tapbl 1 y6eauTbCcsa B LENOCTHOCTU Kopnyca fokanbHo-
ro KOHTpornnepa, 060MoYk1 YyBCTBUTENBHOIO afieMeHTa 1 kabensi, CoeanHSALWEro NoKarnbHbIN KOHTPO-
nep ¢ YyBCTBUTENbHLIM 3NEMEHTOM. [MpK HaNMUMM BHELLIHMX MOBPEXOEHUA Ha YKa3aHHbIX KOHCTPYKTUB-
HbIX 3NemMeHTax (CKONoB, TPeLuH, aedopMaLMi MeTanIMyecknx Yyacten, paspbiBoB 060mnoukn kabens u
YyBCTBUTEMBHOIO 3fIEMEHTA) 3KCMnnyaTauusa TepMONOABECKN HE A0MYCKaeTCA.

6.10 PasamaTbiBaHMe OyxTbl YyBCTBUTENIBHOIO 3f1IEMEHTA NMPOM3BOAMTCSA HEMNOCPELCTBEHHO HA MeCTe
YCTaHOBKM TepmornoaBecku. PasmaTbiBaHUe OCyLLecTBNAeTCA OAHOBPEMEHHO C NocneaoBaTenbHbIM MO-
CTENEHHbIM OMnycKaHWeM YyBCTBUTENBHOTO 3fieMeHTa BHyTpb OyHkepa. lMpu pasmaTbiBaHUMM YyBCTBU-
TENbHOro 3fieMeHTa crnegyeT pacnpaenaTb ero Takmm obpasoM, 4Tobbl obecneyvmBanock poBHOE BEPTU-
KanbHOe cBUCaHue ero 060no4kn 6e3 crmboB u CKpyyYnBaHuUSI.

6.11 lNocrne NonHoOro onyckaHusa YyBCTBUTENbHOIO 3rieMeHTa BHYTPb OyHKepa 3akpenuTb C MOMOLLbIO
BonToB chnaHew, NoKanbLHOro KOHTpornepa.

6.12 MoaknounTb Kabenun BHELLHNX YCTPOWCTB COMMAcHO CXxeMe MOAKIYeHus (npunoxenune A). Jln-
HUIO CBSA3N PEKOMEHAYETCS BbINOSHATL Kabenem Tuna «BuTasi napa» ¢ BOSIHOBbIM COMPOTUBIIEHNEM HE
meHee 120 Om. MakcnmanbHas anvHa nuHum ceasm 6e3 gononHUTenbHbIX peTpaHcenatopos — 1000 meT-
poB. [NoroHHoe conpOTUBIEHNE KaXXAON Xurbl kKabens He AormkHo npesbiwatb 110 Om Ha 1000 meTpoB.
HapyxHbii guameTp kabens ot 5 4o 8 mm.

JInHMA cBA3K BbINONHAETCH B BUAE OCHOBHOW Maructpanu ¢ KOpOTKUMU OTBETBIEHUAMMU K NOKanbHbIM
KOHTponnepam 1 npeobpasoBaTento nHtepdenca RS 232/RS 485. Mexay curHansHbiMy nposogamm “A”
n “B” Ha KOHUax maructpanu NOAKIMOYUTb COrnacylolme pe3ncTopbl, COMPOTUBIIEHNE KOTOPbIX AOIMKHO
ObITb paBHO BONTHOBOMY COMPOTUBIEHUIO kabensd, HO He MeHee 120 Om, (npunoxeHne B). B 3oHe gencT-
BUS CUIMbHBIX WMHOYCTPWAnbHbBIX MOMEX, PEKOMEHOYEeTCs MPUMEHATb SKpPaHWPOBaHHbIN kabenb. JkpaH
nogkntovaeTcsa K KoHTakTy 3 coeguHutensa XT1 nokanbHoro koHTposnnepa. KoHtakT 4 coegnHutenst XT1
He 3agencTBoBaH. K kKoHTakTam 5 n 6 coegnHutens XT1 nogknioyaeTcss UICTOYHUK NuTaHuA. [lonyckaeTcs
NMPYMEHEHNE NCTOYHMKA NMUTaHUSA Kak MOCTOAHHOTO, TaK M NEPEMEHHOrO TOKa, NO3TOMY COBMAEHUS no-
NAPHOCTMN UCTOYHMKA NUTAHUA NPU NOSKNIOYEHMM He TpebyeTca. Micnonb3oBaHme ans noaknio4YeHUn KoH-
KpeTHbIX kabenbHbIX BBOAOB (M3 TPEX MMEIOLLMNXCH) NPOU3BOAUTCS NO YCMOTPEHMIO NOMNb3oBaTens, UCXO-
08 13 ygobcTea BbINOMHEHNS COEAMHEHWNIA.
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6.13 3aKpbITb KPbILLKY FTOKanbHOro KOHTponfnepa v 3aTaHyTb raviku kabenbHbix BBOAOB. [Mpn aTOM B
HencnonbL30BaHHOM KabenbHOM BBOAE AOMKHa OblTb COXpaHeHa 3arnyLuka (0OTpe3oK Kpyrioro pe3nHoBo-
ro ryta), a ranka kabenbHoOro BBoga 3aTsiHyTa.

6.14 3azeMnnTb KOpMyC fIoKansHOro KOHTpornepa.

6.15 OnpoboBaHne TepMOMNOABECKM U €€ UCMOSNb30BaHNE MO HAa3HAYEHUIO OCYLLECTBNSATbL B COOTBET-
CTBUW C IKCMyaTauUOHHbIMW LJOKYMEHTAMM Ha CUCTEMY aBTOMaTU3MPOBAHHOIO KOHTPOMS TemMnepaTypbl
N YPOBHS, B KOTOPYK BXOOUT TEPMOMNOABECKA, UMK C MOMOLLbIO BXOASLLIEro B KOMMIEKT NOCTaBKM Mpo-
rpammMHOro obecneveHns BEPXHEro YPOBHS A4S MPOBEPKM paboTocnocoOHOCTM.

7 NMOPAAOK PABOTbI B CUCTEME

7.1 TMpn mMcnonb3oBaHUM NPOrpamMHOro obecneyeHus NPeanpuUATUA-M3roTOBUTENS CrneayeT 03HaKo-
MUTbCS C PYKOBOACTBOM MOMb30BaTeNs HA CUCTEMY aBTOMaTU3UPOBAHHOMO yNpaBreHus.

Tepmonoggecku TYP-01 (go 32 TepmonoBecok Ha O4HOM NMHUKM unun Gonee ¢ Mogynem noBTopuUTe-
ns curHanoB) MOryT ObiTb OObEeAMHEHBI B JTOKamNbHYO ceTb ¢ nHTepdencom RS485. Cxema BkMoYeHMs
TEPMOMOABECOK B NMMHUIO MHTepdhenca npmeeaeHa B NpunoxeHunn B.

OBMeH AaHHBIMK MO NINHWM CBA3U UHULMUPYETCS NEPCOHANbHBIM.

Begywimm B nnHMM MOXeT ObITb TOMBbKO OOWH KOMMbIOTEP, KOTOPbLIA OCYLLECTBRASeT OOMeH No NMHUK
yepes craHgapTHbin ansa IBM PC COM nopT n agantep untepderica RS485/RS232.

JaHHble nepegatoTcs Npy NOMOLLM nocnegosaTenbHoro Habopa 6antos. Kaxabi 6ant cogepxut 11
OouT: cTapT-6MT, BOCEMb BUT AaHHbIX, BUT YeTHOCTH, cTon-6muT. CkopocTb nepenaym 9600 6o4. KoHTponb
Nno YeTHOCTU He MPOM3BOAUTCH.

7.2 O6Lwue NpuHUMNbI NPOrpaMMHON YacTu MHTepdenca.

7.2.1 3anpoc.

<Agpec (1) > <®yHkumua (1)> <<Pasmep 6noka N+1(1)>, OaHHble (N)>> <KC CRC-16 (2)>

3anpoc cocTouT U3 criefytoLler nocregoBaTenbHOCTU 6anToB: agpec Begomoro — 1 6anT, kog yHK-
uum - 1 6ainT, pasmep 6noka gaHHbIX — 1 6anT, 6rok AaHHbIX — N 6aiT, 2 6anTa KOHTPONBLHOW CyMMbI.

AJpec BegoMoOro onpegenseT yCTponCcTBO, KOTOPOMY MpefHasHadeH 3anpoc. NpusHakoMm agpecHoro
Dbanta saBnsdeTca eguHNYHOE 3HadveHne buta yeTHocTW. Bce ocTanbHble BanThl 3anpoca nepefarTcs ¢
HyneBbIM OUTOM YETHOCTW.

BanT dyHKUMM cogepnT KOoA KOMaHAbl, KOTOPYO HEOOXOAMMO BbIMONTHUTE BEAOMOMY NMOCre nony4e-
HWs 3anpoca.

Bnok gaHHbIX NnpegHasHayveH ans nepegayv BegOMOMY AOMNOMHUTENbHBIX MapameTpoB, HE0BXoaUMbIX
Ons BbINOMHEHUSA KOMaHAbl. 3HavyeHne nepBoro 6anTa AaHHbIX COOTBETCTBYET pa3mepy (B Gantax) Bcero
onoka. Ecnu onsa BbINOMHEHNA KOMaHAbl He TpebyeTcs AONOMHUTENBHOM MHGOPMaLUKN (OaHHbIE OTCYT-
CTBYIOT), TO 6anT pasmepa G6roka AaHHbIX paBeH 1, a ganblue cnegyeTt KOHTPONbHas CyMmma.

[Ba Gavita koHTponbHOM cyMMbl (KC) ncnonb3yoTcs Ana KOHTPONs LenocTHocTu obmeHa. Beluvcne-
Hue npoussoauTcsa no anroputmy CRC-16 ¢ HayanbHbIM 3HaveHneM KC 65535 (FFFF hex). Mnagwun
6ant KC nepepaetcsi nepBbIM.

7.2.2 OTBeT.

Mpu nonyyYeHUn KoMaHabl OT BEAYLLEro MOryT BO3HUKHYTb CrieayoLme cutyaumm:

a) obHapyxeHa owwmnbKa BO BpeMsi nepefayv;

0) NnpuHsTan kOMaHaa He MOXET ObITb BbINOSHEHA;

B) KOMaH4a NpUHATA U BbIMNOSTHEHA YCMELLHO.

Ecnu Ha npuemHon ctopoHe obHapyxeHa owwwmnbka KC, oTBeT He chopmMupyeTcs, YCTPOMCTBO MOAro-
TaBnMBaeTcs AN npMema ovepeaHon KoMaHabl.

Ecnu npuHaTa HeusBecTHas koMaH4a vy nofydeHHas kKoMaH4a He MOXeT ObiTb BbINOMHeHa, ¢op-
MUpyeTCHa OTBET criefyoLLero Buaa:

<Appec (1)> <®dyHkumsn (1)> <Pasmep 6noka (1)>, <Koa owmbkm (1)> <KC CRC-16 (2)>

roe: agpec-agpec oTBevaroLLlero YCTpoOMCTBa; OYHKUNA — KoL, CUrHaNM3UPYHLLMA O BHELUTAaTHON Cu-
Tyaummn — 250 (FA hex); kog owmbku — GanT, cogepxawimi MHOpMaLmio O TUNE HEUCNPABHOCTY; ABa
fanta KC (mnagwwmii 6ant KC nepepaetcs nepsbiM). Kogbl olwumbok npeacTasneHsbl B Tabnvue 2.

Tabnuua 2

Kog owmnbku KommeHTapum

01 hex MPMHAT HEN3BECTHbIN KOA KOMaHAbI

02 hex MonyyeHHasa kOMaH4a He MOXEeT ObITb BbIMOSTHEHA B HacToslLLee Bpems
03 hex Owmnbka B AaHHbIX

04 hex Ortkas B pabote npubopa (HencnpaBHOCTM nepucepun)

OTBET BEAOMOrO NPY HOpMaribHOM BbIMOSTHEHNM KOMaHAbl UMEET CreayoLwwuii BUA:
<Apapec (1) > <®PyHkuus (1)> <<Pasmep 6noka N+1(1)>, aHHble (N)>> <KC CRC-16 (2)>

OTBeT HaumMHaeTcs ¢ agpeca BegomMoro yctponctea (1 6anT) n cnegyrowero 3a HUM koga yHkumm (1
©anT). briok gaHHbIX coaepXnT nHpopmaumo, nepeaaBaemMyto Begyllemy yCTPpOMCTBY. 3Ha4YeHne nepeo-
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ro 6arita gaHHbIX COOTBETCTBYET pa3smepy (B 6arnTax) Bcero 6noka. Nocbinka 3aBepiaetca ABymsa Gan-
Tamm KC. MNepBbiM nepegaetca mnagwmn 6ant KC.

7.2.3 Pac4yeT koHTponbHon cymmbl CRC-16.

[XX1...XXN] — N 6anT coobLieHus, KoTopoe nepenaeT uivM NpuHUMaeT Beaywmi (6e3 6anToB KOH-
TPOSIbHOWN CYyMMBbI).

Onsa nogcyeta KC Heobxoanmo ocyLLEecTBUTbL Criegyowme AeNCTBUS:

a) B3atb HayanbHoe uncno FFFF hex, kotopoe HazoBem CRC . CRC = FFFF hex;

©) OcyuwecTtBuTb onepaumto ncknovatowero UJTN (XOR) mexay nepebiM 6antom coobLeHnsa n mnag-
wum 6antom CRC. CRC= CRCH(CRCL XOR XX1);

B) NpoBepuTb Mnagwun 6ut (LSB) pesynbtata «0» nnm «1»;

r) OcywecTBuTb casur Brnpaeo Ha 1 6uT (B cTopoHy mnaguero 6uta) sHavyeHna CRC ¢ 3anonHeHnem
Hynem mecTa ctapLuero 6uTta.

4) Mo coctosHuio LSB ocyuiectButs cnegytowme oencreums:

- «0» — NOBTOPWUTB LUar r);
- «1» — ocywectBnte XOR ¢ nonmHomom A001 hex . (CRC) XOR(A001);

e) MNoBTopUTb WarK ¢ B) No ) noka He OyaeT BbiNonHeHo 8 casuros. ocrne aToro npomsongeT obpa-
6oTka ogHoro 6anTa coobLleHus.

X) MNosTopuTb Onepauumn ¢ 6) no e) Ana cnegywowero Ganta coobuieHus. MNMpogonkatb ykasaHHble
onepauumn, noka He 6yayT o6paboTaHbl Bce BanTbl COObLLEHMS.

n) 3akniounTensHoe 3HavyeHne CRC ByaeTt AaBNaTbCSA KOHTPOMNbHOW CyMMOWN COOBLLEHMS.

Mpu nepenadye 3anpoca KC pgobaensaetcsa k coobuieHunto (mnagwun 6ant nepegaetcs nepsbiM). MNpu
npveme oTBeTa cpaBHMBaeTcsa nogcuntaHHast KC cooblieHns n npuHsitTas.

7.3 O6MeH faHHbIMU

7.3.1 Cnncok komaHg obmeHa npvBeneH B Tabnuue 3.

Tabnuua 3

H PacwwupeHue
asBaHue KkomaHabl Koa
KomaHapl

UTeHne aaHHbIX ypoBHEMEpPA 1 <1>
UTeHne JaHHbIX TEPMOMETPUMU 1 <2>
3anucb gaHHbIX KanvbpoBKW ypoBHEMEpPa 164 <0>,<0>
YUTeHne gaHHbIX KanmbpoBkn ypoBHEMepa 166 <0>,<0>
3anuck koapduumeHTa ycpeaHeHns gaTymka YpOoBHS 177 <2>
YTteHune koapduLmMeHTa yecpeaHeHNs JaTymKka YPOBHS 180 <2>
YTeHune ymcna gaT4ymMkoB Temnepartypbl 180 <1>
UTeHne curHatypbl yC TPOUCTBA 32 -
3anncb CMCTEMHOrO HoMepa 37 -
OX0 curHan 16 -

7.3.2 YUTeHne gaHHbIX ypOBHEMEpPaA.

3anpoc:

<Cucrt.Ne>,<1>,<2>,<1>,<mn.KC>,<cT.KC>

OrBer:

<Cucrt.Ne>,<1>,<6>,<cT.annap.3H>,<Mn.annap.3H>,<CT.ypoOBHA>,<MI.yPOBHA>,<6aAT OLINOKKN>,

<mn.KC>,<c1.KC>

- annapaTHble 3HadeHus = C1.6anT*256 + Mn.6ant

AaHHble, Ucrnonb3yemble Npu kanvbpoBke ypoBHeEMepa, NpeacTaBnsaioT cobon n3mMmepeHHoe 3HaveHue
nepuoga curHana gatyvka ypoBHS.

- 3Ha4yeHue ypoBHA = CT.6anT*256 + Mn.6ant

[aHHble nsmepeHns ypoBHS NpeAcTaBneHbl B oopmate AByxbanTHOro uenoro. [ns mHavkauum pe-
3ynbTata u3mepeHms HeobxoamMmo npuBecTu ero K dopMaTy AaHHbIX, onpedeneHHbIX Npu Kanmbposke
npubopa.

7.3.3 YUTeHne gaHHbIX TEpPMOMETPUN.

3anpoc:

<Cucrt.Ne>,<1>,<2>,<2>,<mn.KC>,<cT.KC>

OrtgeT:

<Cuct.Ne>,<1>,<2n+1>,<c1.T1><mMn.T1>, ... <cT.Tn><mn.Tn>,<mn.KC>,<c1.KC>

- 34eCb Tn - 3Ha4YeHve TemnepaTypbl B TOYKE U3MEPEHUS.

[aHHble n3amepeHnsa TemnepaTypbl NnpeacTasneHbl AByX6anTHbIM 3HaYEHNEM CO 3HAKOM.

Ona nHoukaumm pesynbTata uaMepeHust Heo6xoanMo pasgenuTb Ymcro Ha 16.

Mpumep: <01><40> = 296/16 =18,5 °C, <255><94> = -162/16 = -10,125 °C

M3mepeHHoe 3HavYeHue TemnepaTypbl NeXuT B npegenax oT muHyc 55,0 go nntoc 125,0 °C.




HOAUT. 405226.004 P3O

3HaueHne AAAA hex aBnsieTcs curHanom oLnoKM gaTynka
OnuHHa gaHHbIX: 2n+1 rge n — YMcno ToYeK M3MepeHus TeMnepaTtypbl TEPMOMNOABECKN.

7.3.4 3anucb AaHHbIX KAanMOPOBKM YpOBHEMEPA.

Kannbposky gaTyvka ypOBHSI NPOM3BOAAT CreayoLwmmMm o6pasom:

a) ®ukeupytoT annapaTHoe 3HadeHne C1 aaHHbIX ypoBHEMepa (PUCYHOK 6) Mpu MUHUManbHOW 3arpys-
ke ByHkepa H1;

©) 3arpyxatoT 6yHkep NpOAYKTOM;

B) ®ukcupytloT annapatHoe 3HadyeHne C2 faHHbIX ypoBHeEMepa (PUCYHOK 6) nMpyu MakcuMmarnbHOW 3a-
rpyske byHkepa H2;

r) BbinonHAT 3anpoc KoMaHapbl, NoACTaBNAsA AaHHbIE KanMbpoBku B hopMaTe AByx6aniTHOro Lenoro,
3anpoc:
<Cucrt.Ne>,<164>,<11>,<0>,<0>,<cT1.C1>,<mMn.C1>,<cT.H1>,<Mn.H1>,<c1.C2>,<mMn.C2>,<cT.H2>,
<Mmn.H2>,<mn.KC>,<cT.KC>

[laHHbIe YeTbipe 3HaYeHUs NpeacTaBreHbl B opMaTe ABYXOaWTHOro LEnoro.

C1 — annapaTtHoe 3Ha4eHne, COOTBETCTBYHOLLEE NEPBOM TOUKE KannbpoBKy;

H1 — 3Ha4eHune ypoBHsi, COOTBETCTBYIOLLEE NEPBOMN TOYKE KarMBPOBKY;

C2- annapaTtHoe 3Ha4yeHune, COOTBETCTBYIOLLEE BTOPOM TOUKE KannbpoBku;

H2 — 3Ha4yeHMe ypOBHSA, COOTBETCTBYHOLLIEE BTOPOWN TOUKE KanubpOoBKu.

OrtgeT:

<Cucrt.Ne>,<164>,<1>,<mn.KC>,<cT.KC>

A N C2 > H2

PucyHok 5

7.3.5 YTeHune gaHHbIX KanMbpoBKn ypoOBHEMEpA.

3anpoc:

<Cucrt.Ne>,<166>,<4>,<0>,<0>,<8>,<mn.KC>,<cT.KC>

OtBerT:
<Cuct.Ne>,<166>,<9>,<c1.C1>,<Mn.C1>,<c1.H1>,<Mn.H1>,<cT.C2>,<Mn.C2>,<cT.H2>,
<Mmn.H2>,<mn.KC>,<cT.KC>

[laHHbIe YeTbipe 3Ha4YeHUs npeacTaBreHbl B opmMaTe AByx0alTHOMO LEenoro.
C1 — annapaTHoe 3Ha4YyeHne, COOTBETCTBYIOLLEE NEPBON TOUKE KanmbpoBKu;
H1 — 3Ha4eHune ypoBHsi, COOTBETCTBYOLLEE NEPBON TOUKE KannMbpoBKY;

C2- annapaTtHoe 3Ha4yeHne, COOTBETCTBYIOLLEE BTOPOM TOYKE KannbpoBkuy;
H2 — 3Ha4eHne ypoBHsI, COOTBETCTBYHOLLEE BTOPOWN TOYKE KanmbpoBKu.

7.3.6 3anucb ko3ppUuLneHTa ycpeaHeHUsa aaTtymka ypoBHS.

3anpoc:

<Cuct.Ne>,<177>,<3>,<2>,<Kycp>,<mn.KC>,<cT1.KC>

- Kycp — koadhpunumneHT ycpegHeHuna 1-255

OtBer:

<Cuct.Ne>,<177>,<1>,<mn.KC>,<cT1.KC>

7.3.7 YteHune koadhduumeHTa yecpeaHeHnst JaTynka YPOBHS.

3anpoc:

<Cuct.Ne>,<180>,<2>,<2>,<mn.KC>,<cT.KC>
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OrtgeT:

<CwucTt.Ne>,<180>,<2>,<Kycp>,<mn.KC>,<c1.KC>

7.3.8 UTeHune uncna gaTtynmkoB TemnepaTypbl.

3anpoc:

<Cuct.Ne>,<180>,<2>,<1>,<Mmn.KC>,<cT.KC>

OtBerT:

<Cuct.Ne>,<180>,<2>,<N>,<mn.KC>,<cT.KC>

- N — yncno gatumkos B TepmonogBecke ( Npax =30).

7.3.9 YteHune curHaTypbl yCTpOMCTBA.

B3anpoc:

<Cuct.Ne>,<32>,<1>,<mn.KC>,<cT1.KC>

OrtgeT:

<Cucrt.Ne>,<32>,<6>,<Tun>,<ct.3aBN>,<mn.3aBN>,<UCIM>,<MN0>,<mn.KC>,<cT.KC>

- Tvn - TMN yCcTpoOWCTBa paBeH 6 Anst TepMONOaBECKN;

- 3aBN - 3aBOACKON HOMEpP TEPMONOABECKH;

- UCI1 - Bepcusa annapaTHOro UCNOMHEHUS;

- MO - Bepcusi NPOrpPamMmMHOro UCTMOMHEHWS.

7.3.10 3anuncb cucteMHoOro Homepa.

3anpoc:

<Cuct.Ne>,<37>,<5>,<Tun>,<cT.3aBN>,<mn.zaBN>,<cuct.N>,<mn.KC>,<c1.KC>

- Tvn - TMN yCTpOWCTBaA paBeH 6 4nsi TepPMONOABECKN;

- 3aBN - 3aBOACKON HOMEpP TEPMONOABECKH;

- cucT.N — HOBbIN CMCTEMHBIN HOMep npubopa.

paspeLueHo obpallieHre No 3Ton KOMaHAe C LWMpOoKoBeLlaTeNbHbIM agpecom 255

OrtBeT:

<Cuct.Ne>,<32>,<6>,<Tun>,<crt.3aBN>,<mn.zaBN>,<UACI>,<MN0>,<mn.KC>,<cT.KC>

7.3.11 3xo crHan.

3anpoc:

<Cucrt.Ne>,<16>,<3>,<170>,<85>,<mn.KC>,<cT1.KC>

OtBer:

<Cuct.Ne>,<16>,<3>,<85>,<170>,<mn.KC>,<cT1.KC>

7.4 KannbpoBka gaTtynka ypoBHS TEPMOMOOBECKU C MCMOSNb30BaHNEM BXOASLLIO B KOMMIIEKT NOCTaBKM
nporpammHoro obecneyeHns BEpXHEro ypoBHS Ansi NpoBepkn paboTocnocoOHOCTN TEPMOMNOABECKN.

7.4.1 Ona npoBepkn paboToCnocCOBHOCTN TepMOMOABECOK, MOAKMIOYEHHbIX K MocregoBaTenbHOMY
nopTy KOMMbIOTEPA, N UX KanubpoBkM cnegyeT ucnonb3oBaTb “[lporpammy npoBepku paboTocnocobHo-
CTM TEPMOMNOABECKN”, BXOASALLYI B COCTaB NporpaMMHOro obecneyeHns BepxXHero ypoBHs Ans NpoBepku
paboTocnocobHOCTM TEPMONOABECKM, MMetoLLYI0 UMs «turtune.exe» (aanee nporpaMmma).

7.4.2 Tporpamma He MOXET NPUMEHATLCA B KayecTBE CPeAcTBa MOHUTOPUHIA COCTOSIHUS KOHTPONU-
pyemoi cpefibl, XpaHALENCs B CUIiocax U Npovmx eMKOCTSIX.

7.4.3 MNpun paboTe ¢ nporpamMmmon criefyeT 03HAaKOMUTBCS C PYKOBOACTBOM MOfb30BaTenNs Ha 3Ty Mpo-
rpammy.

7.4.4 lNepen kannbpoBKOW AOMMKHbI ObITh BbIMNOSIHEHLI PAabOThl MO MOHTaXy M MOOKIHOYEHUIO TEPMO-
noaBeckn (pasgen 6 HacToALWEero pykoBoACTBa).

7.4.5 [1na npoBeneHus kanmbpoBKn HEODXOAMMO OMOPOXHUTL CUITOC.

7.4.6 3anyctute nporpammy u 3agate COM-nopT gna onpoca TepMOnoaBecku (CM. pPyKOBOACTBO
nonb3oBaTens Ha NporpaMmmy).

7.4.7 BbINONHUTL aBTOMAaTU4EeCKoe NOCTPOEHNE KOHUrypauum no CUCTEMHbLIM agpecam (CM. PyKOBO-
ACTBO Nomnb3oBaTensi Ha nporpammy). [pu aToM B nporpamme npousonaet otobpaxeHne nHdopmaumm
Nno TepMOMOABECKaM.

7.4.8 N3 cnucka BbIbpaTb TepMonoAaBecKy, ANA KOTOpOW MpoM3BOAMUTCA KanubpoBka, M BbINOMHUTL
YTEHWE MOoKa3aHWi YPOBHS (CM. PYKOBOACTBO NOJSb30BaTENs HA MporpaMmy).

7.4.9 na kannbpyemoln TEpMOMNOABECKM OCYLLECTBUTb 3anMcCb KannbpoBoyHbix Toyek C1 1 H1 (cm.
PYyKOBOACTBO Nonb3oBaTens Ha nporpammy). [Npu 3aTom ykasaTb 3HaveHne C1, paBHoe 3HadveHuto C, cuu-
TaHHOMY M3 TepMonogsecku n. 7.4.8, a 3HavyeHne H1 ycTaHOBUTb paBHbIM 3HA4YEHUIO YPOBHSI KOHTPOMK-
pyemoW cpeapl, U3MEPEHHOIO FIOTOM - PUCYHOK 4 (MpY MOJSTHOM OMOPOXHEHUN curoca 3HadveHne H1 ycra-
HOBUTb PaBHbIM PACCTOSAHMIO OT AHAa cuoca Ao KOHLa TEpMONOOBECKN).

7.4.10 3anonH1Tb CUOC A0 MaKCUMarbHOrO YPOBHS.

7.4.11 U3 cnncka BbibpaTb TepmonogBecky, AN KOTOPOW NpOoM3BOAMTCSA KannbpoBka, U BbINOMHUTL
YTEHWe NokasaHui YpoBHS (CM. PYKOBOACTBO NOMb30BaTeNs Ha NporpaMmmy).

7.4.12 [Ins kanubpyemor TepMONoABECKN OCYLLECTBUTL 3anuchb kannmbpoBoYHbIX Tovek C2 n H2 (cm.
pyKOBOACTBO Nonb3oBaTtens Ha nporpammy). [Npu 3ToM ykasaTb 3HaveHne C2, paBHoe 3Ha4veHuto, C cuu-
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TaHHOMY u3 Tepmonoasecku n. 7.4.10, a 3HayeHne H2 ycTaHOBUTb paBHbLIM 3HAYEHUIO YPOBHSA KOHTPOMK-
pyemoi cpefbl, U3BMEPEHHOIO NIOTOM.
7.4.13 3aBepwmnTb paboTy C NpoOrpaMmmon.

8 TEXHUWYECKOE OBCIJ1YXXUBAHUE

8.1 K TexHnyeckoMy oBCnyxnBaHWi0O TEPMONOABECKU AONYCKalTCH nuua, 03HaKOMIEHHbIE C HacTos-
MM PYKOBOACTBOM M MMeoLMe KBanMUKaLMOHHYIO rpynny no TexHuke 6esonacHoctu He Hmxe |l B
cooTtBeTcTBMM C “[NpaBmunamm TeXHNKM 6Ge30NacHOCTH anekTpoycTaHoBoK notpebutenen” (MTH).

8.2 TexHnyeckoe obcrnyxmBaHue yCcTporucTBa Heobxoanmo NpoBoAnTL He pexe 1 pasa B rog.

8.3 lNpounssectn BHELIHMI OCMOTP 06OMOYKM YYBCTBUTENBHOMO 3reMeHTa, YAanuTb HacnoeHne nbinu
1 NpoAyKTa C ee NOBEPXHOCTU, yOeanTcs B OTCYTCTBUM MeXaHUYECKNX MOBPEXAEHWI Kopryca foKarnbHO-
ro KOHTpornnepa n kabenbHbiX BBOAOB. [1poBEpUTbL HAOEXHOCTb 3a3emMneHus. MNpoBepuTb KayecTBo yn-
NOTHeHWA kabenbHbIX BBOAOB, MPY HEOOX0AUMOCTH, 3aTAHYTb UX.

8.4 3anpeluaeTcs akcnnyatauuss TEPMOMOABECKM C MeXaHW4YeCcKMMy MoBpeXdeHusMu Koprnyca fo-
KanbHOro KOHTponnepa, kabenbHbix BBOAOB Y 060M104KMN YyBCTBUTENBHOMO 31eMeHTa.

8.5 PelwleHne o ganbHenwen akcniyartaumMm TepmMonogBeckM Ha onacHOM MPOM3BOACTBEHHOM OOBbEK-
Te, MO WUCTEYeHUU cpoka Cryxbbl, NpMHUMaeT PocTexHaasop nocrne COOTBETCTBYHOLLEN 3KCNepTusbl C
3aKNioYeHMEM O BO3MOXHOM NPOAEHMUN CPOKa SKCyaTaumu.

9 XPAHEHWUE U TPAHCINOPTUPOBAHMUE

9.1 XpaHeHne TepMONoABECKN OOMKHO OCYLLECTBIATLCA B Tape NpeanpusiTus-uaroToBuTensi B ycro-
BUSIX, XapaKTepHbIX AN oTannmnBaembix XxpaHunuy, (ycrosums xpaHenus | no FOCT 15150).

9.2 TepmonoaBeckn B TPaHCMOPTHOW Tape MOryT TpaHCnopTupoBaTbCs NOObIM BMOOM TpaHcnopTta
(aBMaUMOHHBIM — B OTaMnMBaeMbIX repMETU3NPOBaHHbLIX OTCEKax) B COOTBETCTBUM C NMpasBunamu nepe-
BO3KW rpy30B, AENCTBYOLWNMI HA JAaHHOM BuAe TpaHCcnopTa.

9.3 PaamelleHne n KkpenneHne TPaHCNOPTHOW Tapbl C TEPMOMOABECKaMM OOIMKHO obecneunBatb ee
YCTONYMBOE MOSIOXKEHNE M UCKMYaTb BO3MOXHOCTb yAapOB Tapbl C APYrMM FPy30M M O CTEHKM TpaHc-
NOpTHOro CpeacTBa.

9.4 YcnoBusa TpaHCNoOpTUPOBaHUS ABMSIOTCS TakKUMM Xe, kak ycnosus xpaHeHnsa 5 no FOCT 15150-69.

10 YTUIIU3ALIUA

10.1 TepmonoaBecka He NPeACTaBnsieT ONacHOCTM AN XU3HKU, 300POBbS NMOAEN N OKPYXKaKoLLEN cpe-
Obl U Nnocrne OKoHYaHWsi cpoka Crnybbl B COOTBETCTBUM C M. 8.5 NoanexuT yTunusaumm no Metoauke u
TEXHONOrnn, NPpUHATLIM Ha nNpeanpuaTnun — I'IOTp66VITeJ'Ie.

11 KOMMJEKT NOCTABKH

11.1 B KOMMNNEKT NOCTaBKW BXOOAT:

- TepmonogBecka TYP-01.XX -1 9K3,;
- nacnopt -1 93K3,;
- PYKOBOZCTBO MO 3KCnnyaTauuu - 1 3k3. Ha 10 TepMoONOABECOK,

nocTaBnsieMbIX B O4MH agpec

nporpammHoe obecrneyeHne BEPXHETO YPOBHS

ONs npoBepkn paboTocnocobHOCTM - OQIMH HocUTENb MHOPMAaLMK
Ha 10 TepmMonoaBeECOK,
nocTaBnsieMblX B OAMH afpec.

11
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NMPUNOXEHUE A

(obs13aTenbHoOE)
Cxema nogknioyeHnsa tepmonoaBeckn TYP-01 kK BHeWWHUM ycTporucTBam

3axum 3aszem-
nexus
36-C-4x20-3

TYP-01

KaGenbHblie
BBOJbI

Bnok kneMmHbIn ans
BHELWHNX NOAKMIOYEHNI

PucyHok A.1 JlokanbHbIM KOHTponnep. BHewHnn BnA.

RS232 XT1
o—
AnanTep WH- KoHTakT Uenb
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	  Руководство по эксплуатации (РЭ) предназначено для ознакомления с конструкцией, изучения правил  монтажа,  эксплуатации (использования по назначению), технического обслуживания, хранения и транспортирования термоподвески ТУР-01.ХХ исполнения 30…59 (далее – термоподвески). РЭ содержит значения основных параметров и характеристик термоподвески. Предприятием-изготовителем является ООО Предприятие “Контакт-1”, Россия, 390010, г. Рязань, проезд Шабулина, 18. 
	1 НАЗНАЧЕНИЕ 
	1.1  Термоподвеска предназначена для непрерывного циклического многозонного измерения температуры и уровня сыпучих продуктов в  силосах элеваторов и  прочих  технологических   бункерах   и  емкостях в составе систем автоматизированного управления.  
	1.2  Характеристика контролируемой среды: сыпучие вещества влажностью не более 15%, не относящиеся  к  коксующимся  и  имеющими  предельную  температуру  не  свыше   плюс 70°C.  
	1.3  Функционирование термоподвески в составе систем автоматизированного управления обеспечивается в комплекте со следующими техническими средствами: 
	1.4  Термоподвеска имеет пылевлагонепроницаемое исполнение со степенью защиты, обеспечиваемой оболочкой, IP65 по ГОСТ 14254-96 (МЭК529-89). 
	1.5  Рабочая длина чувствительного элемента термоподвески и число зон контроля температуры выбирается при заказе в соответствии с таблицей 1. 
	 
	2 ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
	2.1 Параметры питания 
	2.2 Потребляемая мощность, Вт, не более
	2.3 Диапазон измерения: 
	2.4 Допускаемая основная абсолютная погрешность, (С,  
	2.5 Основная приведенная погрешность измерения уровня, % 
	2.6 Выходной кодовый (цифровой) сигнал
	2.7 Вибрационные нагрузки: 
	2.8 Температура окружающего воздуха, (С
	2.9 Относительная влажность воздуха, %, не более 
	2.10 Показатели надежности: 
	2.11 Масса, кг, не более 
	2.12 Гарантированное усилие на разрыв, кг не менее
	2.13 Схема электрическая подключения термоподвески к внешним устройствам приведена в приложении А. 

	3 УСТРОЙСТВО И РАБОТА 
	3.1 Термоподвеска состоит из локального контроллера и гибкого чувствительного элемента, механически и электрически соединенных между собой. Локальный контроллер смонтирован в алюминиевом корпусе и установлен на стальном монтажном фланце. Локальный контроллер механически соединен с чувствительным элементом посредством шарнира, который обеспечивает свободное перемещение (качание и поворот вокруг вертикальной оси) чувствительного элемента, которое может иметь место в процессе загрузки/выгрузки контролируемых сред. Для электрического подключения внешних устройств на корпусе локального контроллера имеются три кабельных  ввода. Конструкция термоподвески, ее габаритные и присоединительные размеры приведены в приложении Б. 
	3.2 Чувствительный элемент представляет собой гибкую пластиковую оболочку, армированную двумя стальными тросами. Внутри оболочки расположен измерительный шлейф с датчиками температуры (установлены с интервалом 1 м). Датчики температуры осуществляют измерение температуры контролируемой среды в пределах отдельных зон и вырабатывают кодированные измерительные сигналы. 
	3.3 Чувствительный элемент одновременно является емкостным датчиком уровня. Тросы, армирующие оболочку, являются обкладками измерительного конденсатора. Емкость датчика изменяется пропорционально уровню заполнения бункера за счет различия диэлектрической проницаемости воздуха и контролируемой среды, в которую погружен чувствительный элемент. 
	3.4 Локальный контроллер представляет собой электронный модуль, основой которого является однокристальный микроконтроллер. Локальный контроллер поочередно опрашивает датчики температуры, снимая с них информацию, а также преобразуя емкость чувствительного элемента в электрический сигнал, вычисляет значение уровня. Вся измерительная информация сохраняется в памяти микроконтроллера и выдается по запросу от внешней ЭВМ через интерфейсную линию связи RS485. Локальный контроллер закрыт специальной крышкой, обеспечивающей доступ только к клеммному блоку ХТ1, посредством которого осуществляются подключения к внешним устройствам. 

	4 МАРКИРОВКА И ПЛОМБИРОВАНИЕ 
	4.1 На табличках, размещенных на корпусе локального контроллера, выполнена маркировка, содержащая: 
	4.2 После завершения монтажа термоподвески и проверки ее работоспособности крышка корпуса  локального контроллера подлежит пломбированию. 

	5 УПАКОВКА 
	5.1 Чувствительный элемент термоподвески скручивается в бухту диаметром 900 мм и фиксируется в четырех-пяти местах липкой лентой   скотчем. В ящик-транспортную тару укладывается до двух термоподвесок. 
	5.2 Эксплуатационную документацию на термоподвеску и носитель информации с программным обеспечением помещают в пакет из полиэтиленовой пленки, после чего пакет помещают в транспортную тару с термоподвеской. 

	6 РАЗМЕЩЕНИЕ И МОНТАЖ 
	6.1 При выборе рабочей длины чувствительного элемента и мест размещения термоподвесок на объектах для обеспечения условий нормального функционирования термоподвесок (выполнения рабочих измерительных функций) следует руководствоваться указаниями и рекомендациями, изложенными в пп. 6.2…6.7. 
	6.2 В металлических бункерах для уменьшения влияния стенки на процесс измерения уровня рекомендуется устанавливать термоподвеску на расстоянии более 1,5 м от нее (рисунок 1). 
	    
	6.3 При диаметре бункера более 3 м для отображения результатов измерений температуры и уровня по поперечному сечению бункера, рекомендуется установка нескольких термоподвесок. Для определения необходимого количества термоподвесок и способа их размещения рекомендуется воспользоваться рисунком 2, на котором приведен пример расположения термоподвесок с указанием расстояний между ними. В общем случае расстояние между термоподвесками следует выбирать в интервале 4…5 м. 
	6.4 При монтаже термоподвесок на бункерах (силосах) с коническими или сферическими крышами следует использовать варианты установки, представленные на рисунках 3 и 4, при этом допускается как горизонтальное, так и наклонное крепление фланца термоподвески. 
	6.5 При наличии шнекового разгрузочного устройства в нижней части бункера, длину чувствительного элемента термоподвески следует выбирать так, чтобы его нижняя часть находилась на расстоянии не менее 0,5 м от шнека. 
	6.6 В общем случае, для снижения влияния металлических поверхностей на работу измерителя уровня, следует выбирать длину чувствительного элемента термоподвески так, чтобы расстояние между ее нижней частью и металлическим днищем бункера составляло не менее 0,5 м. 
	6.7 Обязательным условием эксплуатации термоподвесок на объектах является применение защитного кожуха, обеспечивающего защиту термоподвесок от воздействия солнечного излучения и осадков со всех сторон. Изготовление защитного кожуха производится силами заказчика. 
	 
	6.8 При осуществлении монтажа термоподвесок на объектах для сохранения целостности чувствительного элемента, элементов конструкции термоподвесок и обеспечения надлежащих электрических соединений, следует руководствоваться указаниями, изложенными в пп. 6.9…6.15. 
	6.9 Извлечь термоподвеску из транспортной тары и убедиться в целостности корпуса локального контроллера, оболочки чувствительного элемента и кабеля, соединяющего локальный контроллер с чувствительным элементом. При наличии внешних повреждений на указанных конструктивных элементах (сколов, трещин, деформаций металлических частей, разрывов оболочки кабеля и чувствительного элемента) эксплуатация термоподвески не допускается. 
	6.10 Разматывание бухты чувствительного элемента производится непосредственно на месте установки термоподвески. Разматывание осуществляется одновременно с последовательным постепенным опусканием чувствительного элемента внутрь бункера. При разматывании чувствительного элемента следует расправлять его таким образом, чтобы обеспечивалось ровное вертикальное свисание его оболочки без сгибов и скручивания. 
	6.11 После полного опускания чувствительного элемента внутрь бункера закрепить с помощью болтов фланец локального контроллера. 
	6.12 Подключить кабели внешних устройств согласно схеме подключения (приложение А). Линию связи рекомендуется выполнять кабелем типа «витая пара» с волновым сопротивлением не менее 120 Ом. Максимальная длина линии связи без дополнительных ретрансляторов – 1000 метров. Погонное сопротивление каждой жилы кабеля не должно превышать 110 Ом на 1000 метров. Наружный диаметр кабеля от 5 до 8 мм.  
	Линия связи выполняется в виде основной магистрали с короткими ответвлениями к локальным контроллерам и преобразователю интерфейса RS 232/RS 485. Между сигнальными проводами “А” и “В” на концах магистрали подключить согласующие резисторы, сопротивление которых должно быть равно волновому сопротивлению кабеля, но не менее 120 Ом, (приложение В). В зоне действия сильных индустриальных помех, рекомендуется применять экранированный кабель. Экран подключается к контакту 3 соединителя ХТ1 локального контроллера. Контакт 4 соединителя ХТ1 не задействован. К контактам 5 и 6 соединителя ХТ1 подключается источник питания. Допускается применение источника питания как постоянного, так и переменного тока, поэтому соблюдения полярности источника питания при подключении не требуется. Использование для подключений конкретных кабельных вводов (из трех имеющихся) производится по усмотрению пользователя, исходя из удобства выполнения соединений. 
	6.13 Закрыть крышку локального контроллера и затянуть гайки кабельных вводов. При этом в неиспользованном кабельном вводе должна быть сохранена заглушка (отрезок круглого резинового жгута), а гайка кабельного ввода затянута. 
	6.14 Заземлить корпус локального контроллера. 
	6.15 Опробование термоподвески и ее использование по назначению осуществлять в соответствии с эксплуатационными документами на систему автоматизированного контроля температуры и уровня, в которую входит термоподвеска, или с помощью входящего в комплект поставки программного обеспечения верхнего уровня для проверки работоспособности. 

	7 ПОРЯДОК РАБОТЫ В СИСТЕМЕ 
	7.1 При использовании программного обеспечения предприятия-изготовителя следует ознакомиться с руководством пользователя на систему автоматизированного управления. 
	7.2 Общие принципы программной части интерфейса. 
	7.2.1 Запрос. 
	7.2.2 Ответ. 
	7.2.3 Расчет контрольной суммы CRC-16. 

	7.3 Обмен данными 
	7.3.1 Список команд обмена приведен в таблице 3. 
	7.3.2 Чтение данных уровнемера. 
	7.3.3 Чтение данных термометрии. 
	7.3.4 Запись данных калибровки уровнемера. 
	7.3.5 Чтение данных калибровки уровнемера. 
	7.3.6 Запись коэффициента усреднения датчика уровня. 
	7.3.7 Чтение коэффициента усреднения датчика уровня. 
	7.3.8 Чтение числа датчиков температуры. 
	7.3.9 Чтение сигнатуры устройства. 
	7.3.10 Запись системного номера. 
	7.3.11 Эхо сгнал. 

	7.4 Калибровка датчика уровня термоподвески с использованием входящго в комплект поставки программного обеспечения верхнего уровня для проверки работоспособности термоподвески. 
	7.4.1 Для проверки работоспособности термоподвесок, подключенных к последовательному порту компьютера, и их калибровки следует использовать “Программу проверки работоспособности термоподвески”, входящую в состав программного обеспечения верхнего уровня для проверки работоспособности термоподвески, имеющую имя «turtune.exe» (далее программа). 
	7.4.2 Программа не может применяться в качестве средства мониторинга состояния контролируемой среды, хранящейся в силосах и прочих емкостях. 
	7.4.3 При работе с программой следует ознакомиться с руководством пользователя на эту программу. 
	7.4.4 Перед калибровкой должны быть выполнены работы по монтажу и подключению термоподвески (раздел 6 настоящего руководства). 
	7.4.5 Для проведения калибровки необходимо опорожнить силос. 
	7.4.6 Запустить программу и задать СОМ-порт для опроса термоподвески (см. руководство пользователя на программу). 
	7.4.7 Выполнить автоматическое построение конфигурации по системным адресам (см. руководство пользователя на программу). При этом в программе произойдет отображение информации по термоподвескам. 
	7.4.8 Из списка выбрать термоподвеску, для которой производится калибровка, и выполнить чтение показаний уровня (см. руководство пользователя на программу). 
	7.4.9 Для калибруемой термоподвески осуществить запись калибровочных точек С1 и Н1 (см. руководство пользователя на программу). При этом указать значение С1, равное значению С, считанному из термоподвески п. 7.4.8, а значение Н1 установить равным значению уровня контролируемой среды, измеренного лотом   рисунок 4 (при полном опорожнении силоса значение Н1 установить равным расстоянию от дна силоса до конца термоподвески). 
	7.4.10 Заполнить силос до максимального уровня. 
	7.4.11 Из списка выбрать термоподвеску, для которой производится калибровка, и выполнить чтение показаний уровня (см. руководство пользователя на программу). 
	7.4.12 Для калибруемой термоподвески осуществить запись калибровочных точек С2 и Н2 (см. руководство пользователя на программу). При этом указать значение С2, равное значению, С считанному из термоподвески п. 7.4.10, а значение Н2 установить равным значению уровня контролируемой среды, измеренного лотом. 
	7.4.13 Завершить работу с программой. 


	8 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 
	8.1 К техническому обслуживанию термоподвески допускаются лица, ознакомленные с настоящим руководством и имеющие квалификационную группу по технике безопасности не ниже III в соответствии с “Правилами техники безопасности электроустановок потребителей” (ПТБ). 
	8.2 Техническое обслуживание устройства необходимо проводить не реже 1 раза в год. 
	8.3 Произвести внешний осмотр оболочки чувствительного элемента, удалить наслоение пыли и продукта с ее поверхности, убедится в отсутствии механических повреждений корпуса локального контроллера и кабельных вводов. Проверить надежность заземления. Проверить качество уплотнения кабельных вводов, при необходимости, затянуть их. 
	8.4 Запрещается эксплуатация термоподвески с механическими повреждениями корпуса локального контроллера, кабельных вводов и оболочки чувствительного элемента. 
	8.5 Решение о дальнейшей эксплуатации термоподвески на опасном производственном объекте, по истечении срока службы, принимает Ростехнадзор после соответствующей экспертизы с заключением о возможном продлении срока эксплуатации. 

	9 ХРАНЕНИЕ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ  
	9.1 Хранение термоподвески должно осуществляться в таре предприятия-изготовителя в условиях, характерных для отапливаемых хранилищ (условия хранения I по ГОСТ 15150). 
	9.2 Термоподвески в транспортной таре могут транспортироваться любым видом транспорта (авиационным – в отапливаемых герметизированных отсеках) в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на данном виде транспорта. 
	9.3 Размещение и крепление транспортной тары с термоподвесками должно обеспечивать ее устойчивое положение и исключать возможность ударов тары с другим грузом и о стенки транспортного средства. 
	9.4 Условия транспортирования являются такими же, как условия хранения 5 по ГОСТ 15150-69. 

	10 УТИЛИЗАЦИЯ 
	10.1 Термоподвеска не представляет опасности для жизни, здоровья людей и окружающей среды и после окончания срока службы в соответствии с п. 8.5 подлежит утилизации по методике и технологии, принятым на предприятии – потребителе. 

	11 КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ 
	11.1 В комплект поставки входят: 
	 



